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اٌّشاعؼخ إٌٙبئيخ فٝ  

الأحيــــــــــــــــــــــــبء 
اٌظف الأٚي اٌضبٜٔٛ 

 اٌفظً اٌذساعٝ الأٚي
يٌبء الأِٛس ٚ ٌٍغبدح اٌضِلاء  لأثٕبئٝ اٌطلاة ٚ لأٚ

 :يششفٕٝ اؽلاػىُ ػٍٝ ٘زٖ إٌٛػيخ ِٓ الأعئٍخ ٚ سعبء ِلاحظخ أٔٙب

 : رشزًّ ػٍٝ أعئٍخ ِجبششح -1

رؼّيك اٌّؼٍِٛبد اٌّٛعٛدح فٝ إٌّٙظ لأٗ ِحٛس اخزجبس اٌطبٌت ِّٙب وبْ ٔظبَ : ٘ذفٙب

 .الأعئٍخ

 : رشزًّ ػٍٝ أّٔبؽ عذيذح ِٓ الأعئٍخ رخزض ثىً عضء ِٓ إٌّٙظ -2

 .رذسيت اٌطبٌت ػٍٝ اٌزفىيش فٝ اٌغئاي ٚ ػذَ اٌزميذ ثبلأّٔبؽ اٌمذيّخ ِٓ الأعئٍخ: ٘ذفٙب

 : رشزًّ ػٍٝ أعئٍخ ٌٍشثؾ ثيٓ أعضاء إٌّٙظ اٌّخزٍفخ ٚ ِؼٍِٛبد حيبريخ ثغيطخ -3

 .رذسيت اٌطبٌت ػٍٝ سثؾ ِحزٜٛ إٌّٙظ ثجؼؼٗ ٚ ثجؼغ اٌّؼٍِٛبد اٌؼبِخ: ٘ذفٙب

٘زٖ ٌيغذ أعئٍخ ِزٛلؼخ ٚ ٌىٓ اٌٙذف ِٕٙب رؼٛيذ أثٕبئٕب اٌطلاة ػٍٝ الأعٍٛة : ٚ أخيشاً

. اٌؼٍّٝ فٝ اٌزفىيش ٚ ػذَ الاػزّبد ػٍٝ اٌحفع فٝ اعزذػبء اٌّؼٍِٛخ

 .ٚ يغؼذٔٝ رٍمٝ أٜ ِلاحظبد أٚ الزشاحبدٚ الله ِٓ ٚساء اٌمظذ 

اػذاد 

أحّذ ِظطفٝ / د

 
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زٌٝ رزىْٛ ِٕٙب خلايب اٌىبئٓ اٌحٝ  -1 جٌيٌٛٛعيخ اٌىجيشح ا   .....................ِٓ أِضٍخ اٌغضيئبد ا

ِيجيذاد - اٌُشثٞٛيذساد  -  عٔيغ ٓب عجن- الأؽٔبع اُ٘ٞٝيخ - اُجشٝري٘بد - اُ

ٌٕجبربد ػٍٝ طٛسح  -2  (عًِٞٞص- ٗشب  - عِيٌٞعيٖ  -   عِيِٞص  .               ) ............يزُ رخضيٓ اٌّٛاد اٌىشثٛ٘يذساريخ فٝ ا

زٌٝ رزحذ فيٙب اٌغضيئبد اٌظغيشح ٌزىٛيٓ عضيئبد وجيشح رغّٝ  -3  ( الأيغ– اُجِٔشح – الأًغذح –اُٜؼْ .... .      )اٌؼٍّيخ ا

 ( اُغِيٌٞعيٖ–الأؽٔبع اُذٛ٘يخ - الأؽٔبع الأٓي٘يخ - اُغًِٞٞص  .            )...................وً ِّب يؤرٝ ِٓ اٌّٛٔيّشاد ِبػذا  -4

ٌٕٛٚيخ ِبػذا  -5 جٌشٚريٕبد ٚ الأحّبع ا ٌٍيجيذاد ٚ اٌىشثٛ٘يذساد ٚ ا  ................... .رشزشن ا

 .رزٌٕٞ ٖٓ ٝؽذاد طـيشح رغ٠ٔ ٓٞٗئشاد.                    - ػشٝسيخ لاعزٔشاس اُؾيبح -

 .رغ٠ٔ ثُٞئشاد أٝ عضيئبد ثيُٞٞعيخ ًجيشح.                                     - لا يشزشؽ إٔ رؾزٟٞ ػ٠ِ اٌُشثٕٞ -

 ................... .وً ِّب يؤرٝ ِٓ خظبئض اٌغضيئبد غيش اٌؼؼٛيخ ِبػذا  -6

 .رذخَ ك٠ ث٘بء اٌُبئ٘بد اُؾيخ.                                      - لا يشزشؽ إٔ رؾزٟٞ ػ٠ِ اٌُشثٕٞ -

 .عضيئبد ًجيشح اُؾغْ.                                                - ٖٓ آضِزٜب أُبء ٝ الأٓلاػ -

جٌيٌٛٛعيخ اٌؼؼٛيخ؟  -7     (أٜ اٌغضيئبد الاريخ لا يحزٜٛ ػٍٝ وشثْٛ)  ........أٜ ِّب يٍٝ ٌيظ ِٓ اٌّشوجبد ا

ِيجيذاد )                                                                                              (الأؽٔبع اُ٘ٞٝيخ- اٌُشثٞٛيذساد - أُبء - اُ

 ( أُشزوخ– أُؼوذح –اُض٘بئيخ - الأؽب ديخ  .             ).............اٌغىشيبد اٌّغئٌٛخ ػٓ أزبط ٚ ٔمً اٌطبلخ داخً اٌخلايب ٘ٝ  -8

ٌٍىشثٛ٘يذساد  -9  ( C2H5OH-   C3H6O3   -     (CH2O)n -           n(C2HO) .   ).........اٌظيغخ اٌىيّيبئيخ اٌؼبِخ 

  ............... رساد فبْ ػذد رساد الأوغغيٓ فٝ ٔفظ اٌغضٜء ٘ٛ 5ارا وبْ ػذد رساد اٌىشثْٛ فٝ عىش اٌشيجٛص ٘ٛ  -10

  (                                                                                                                       5 -     10 -       15 -   20) 

 DNA ٛ٘ ...........               .  (4 -   5 -   9 -   10)ػذد رساد الأوغغيٓ فٝ اٌغىش اٌزٜ يذخً فٝ ثٕبء ٔيٛوٍيٛريذح  -11

 (12 – 10  - 8   - 6)...................... .                                        ػذد رساد اٌىشثْٛ فٝ عضٜء اٌّبٌزٛص  -12

 ( عٔيغ ٓب عجن–الأُيبف - اُغٌشيبد - اُ٘شٞيبد  .                  )....................يؼزجش وً ِّب يؤرٝ ِٓ اِضٍخ اٌىشثٛ٘يذساد  -13

جٌغيطخ ِب ػذا  -14   .............................وً ِّب يؤرٝ ِٓ خظبئض اٌغىشيبد ا

ً- ُٜب ؽؼْ ؽِٞ - ُيظ ُٜب ؽؼْ - رزٝة ك٠ أُبء )                                  ٕ عضيئ٠ طـيش ٗغجيب  (راد ٝص

ٌٕجبربد اٌىشثٛ٘يذساد فٝ طٛسح  -15  ( عِيٌٞعيٖ–ٓبُزٞص - عِيِٞص - ٗشب ) .                                   ......................رخضْ ا

 ( اُغِيٌٞعيٖ– اُغٌشٝص – اُغِيِٞص –اُ٘شب ....................                                                           )وً ِّب يؤرٝ لا يزٚة فٝ اٌّبء ِبػذا  -16

ضٌٕبئيخ  -17  ( اُلشًزٞص–اُغٌشٝص - اُغبلاًزٞص - اُغًِٞٞص ) .                                        .................ِٓ أِضٍخ اٌغىشيبد ا

 (عٌشٝص+ كشًزٞص–عبلاًزٞص +عًِٞٞص- كشًزٞص +عًِٞٞص- عًِٞٞص +عًِٞٞص). ...........يزىْٛ عضٜء اٌّبٌزٛص ِٓ ارحبد  -18

 ( ػذيذح– ٓؼوذح – ثغيطخ – ص٘بئيخ –أؽبديخ ) .               ....................رّزض اٌىشثٛ٘يذاد ِٓ الأِؼبء ػٍٝ شىً عىشيبد  -19

 (AMP ADT -  -   ATP  -    PGAL)........ .     اٌطبلخ إٌّطٍمخ ِٓ أوغذح اٌغٍٛوٛص يزُ رخضيٕٙب فٝ عضيئبد  -20

ٌٍحظٛي ػٍٝ اٌطبلخ داخً ػؼيبد رغّٝ  -21    .......................رزُ ػٍّيخ أوغذح اٌغٍٛوٛص 

ِيغٞعٞٓبد–أُيزًٞٞٗذسيب - اُشيجٞعٞٓبد - اُ٘ٞاح )                                                                                               ( اُ

اخزش الاعبثخ اٌظحيحخ 
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ٌٍحظٛي ػٍٝ اٌطبلخ رؼزجش ػٍّيخ  -22  ( ث٘بء– اخزضاٍ – ثِٔشح –ٛذّ ) .                              .....................أوغذح اٌغٍٛوٛص 

 ( اُجشٝري٘بد– الأٓلاػ أُؼذٗيخ – اُليزبٓي٘بد –اُ٘شٞيبد ) .      ...................ٌٍحذ ِٓ اٌضيبدح فٝ اٌٛصْ يٕظح ثزمٍيً رٕبٚي  -23

 ( ٓبُزٞص–ٗشب - عِيِٞص - عِيٌٞعيٖ .           )............. يزُ رخضيٓ اٌىشثٛ٘يذساد فٝ وجذ ٚ ػؼلاد اٌحيٛاْ فٝ طٛسح  -24

زٌٝ يزىْٛ ِٕٙب اٌغذاس اٌخٍٜٛ ٘ٝ  -25 ٌٍّبدح ا جٌٕبئيخ   ( اُغبلاًزٞص– اُغًِٞٞص – اُلشًزٞص –أُبُزٞص ) .  .............اٌٛحذاد ا

ِيجيذاد–اُغٌش الأؽبدٟ - اُغٌش اُؼذيذ - اُغٌش اُض٘بئ٠ )    ....................... . يّىٓ اعزخذاَ وبشف ثٕذوذ فٝ اٌىشف ػٓ  -26  ( اُ

ٌٕشب  -27 يٌٛد فٝ ٚعٛد ا  ................... .يزغيش ٌْٛ ِحٍٛي ا

 . ٖٓ الأؽٔش ا٠ُ الأصسم–ٖٓ اُجشروب٠ُ ئ٠ُ الأصسم اُذاًٖ - ٖٓ اُجشروب٠ُ ا٠ُ الأؽٔش    - ٖٓ الأصسم ا٠ُ اُجشروب٠ُ       -

يٌٛد فٝ اٌىشف ػٓ  -28  ( اُجشٝري٘بد–اُغٌش اُؼذيذ - اُغٌش اُض٘بئ٠ - اُغٌش الأؽبدٟ  .   ).......................يّىٓ اعزخذاَ ِحٍٛي ا

يٌٛد فٝ اٌىشف ػٓ  -29  ( اُ٘شب– اُغِيِٞص – اُغٌشٝص –اُغًِٞٞص ) .                                   ...................يغزخذَ ِحٍٛي ا

جٌٛي ٚ اٌذَ.............. يزغيش ٌْٛ وبشف ثٕذوذ ػٕذ ٚعٛد  -30  ( اُ٘شب– اُلاًزٞص – اُغٌشٝص –اُغًِٞٞص .              )فٝ ا

 ................... .يزغيش ٌْٛ وبشف ثٕذوذ فٝ ٚعٛد اٌغىش الأحبدٜ  -31

 . ٖٓ الأصسم ا٠ُ الأؽٔش–ٖٓ اُجشروب٠ُ ئ٠ُ الأصسم اُذاًٖ     - ٖٓ اُجشروب٠ُ ا٠ُ الأؽٔش    - ٖٓ الأصسم ا٠ُ اُجشروب٠ُ       -

ٌٕشب فٝ اٌّحٍٛي وٍّب أطجح  -32  .................... .وٍّب صادد وّيخ ا

 .ُٕٞ ٓؾٍِٞ اُيٞد أُؼبف ئُيٚ كبرؾبً أًضش.                                    - ُٕٞ ٓؾٍِٞ اُيٞد أُؼبف ئُيٚ داً٘بً أًضش- 

 .ُٕٞ ًبشق ث٘ذًذ كبرؾبً أًضش.                                                   - ُٕٞ ًبشق ث٘ذًذ داً٘بً أًضش- 

  ........................يؼًّ أضيُ الأِيٍيض ػٍٝ رحٍيً  -33

 اُ٘شب ئ٠ُ ٓبُزٞص- اُغِيٌٞعيٖ ا٠ُ عًِٞٞص                                            - 

أُبُزٞص ا٠ُ عًِٞٞص - اُغِيِٞص ا٠ُ عًِٞٞص                                                - 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

  (44 اٌٝ   34ِٓ )رؤًِ اٌشىً اٌزبٌٝ صُ أعت ػٓ الأعئٍخ 

 ( اُشيجٞص–اُغبلاًزٞص - اُلشًزٞص - اُغًِٞٞص ) ٛٞ 1اُغٌش سهْ  -34

 ( اُشيجٞص–اُغبلاًزٞص - أُبُزٞص - اُغًِٞٞص ) ٛٞ 2اُغٌش سهْ  -35

 ( اُشيجٞص–اُلاًزٞص - اُلشًزٞص - اُغًِٞٞص ) ٛٞ 3اُغٌش سهْ  -36

 ( اُشيجٞص–اُغبلاًزٞص - اُلشًزٞص - اُغًِٞٞص ) ٛٞ 4اُغٌش سهْ  -37

 ( اُشيجٞص–اُلاًزٞص - اُلشًزٞص - اُغًِٞٞص ).يخِن ك٠ اُـذد أُ٘زغخ ُِجٖاُزٟ ...... اُغٌش -38

 (4      - 3     - 2     - 1) يطِن ػِيٚ عٌش اُشؼيش .... اُغٌش سهْ  -39

ِجٖ .... اُغٌش سهْ  -40  (4      - 3   -     2     - 1) يطِن ػِيٚ عٌش اُ

 (4      - 3     - 2     - 1) يطِن ػِيٚ عٌش اُلٞاًٚ .... اُغٌش سهْ  -41

 (اُغِيٌٞعيٖ- أُبُزٞص -  اُ٘شب –اُغِيِٞص )......... .            ي٘زظ ًلاً ٓٔب يأر٠ ٓبػذا 1ارؾبد اُؼذيذ ٖٓ عضيئبد اُغٌش سهْ  -42

 ئرا رؾَِ اُغذاس اُخِٟٞ ُِلطشيبد ٝ اُطؾبُت ٝ ثؼغ أٗٞاع ٖٓ اُجٌزشيب ئ٠ُ اُٞؽذارٚ اُج٘بئيخ ٌُٔٞٗبرٚ ي٘زظ اُغٌش سهْ  -43

 (                                                                                                                               1 -     2 -     3 -      4) 

 ......... .رشزشى عٔيغ أٌُٞٗبد أُٞعٞدح ك٠ اُشٌَ ك٠ ًَ ٓٔب يأر٠ ٓبػذا  -44

  رسح12ػذد رساد اٌُشثٕٞ كيٜب أهَ ٖٓ - ُٜب ؽؼْ ؽِٞ     -  رسح     12ػذد رساد اٌُشثٕٞ كيٜب يزغبٝص - رزٝة ك٠ أُبء     - 
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 ( عٌش ٓؼوذ– عٌش ص٘بئ٠ – عٌش ثغيؾ –عٌش أؽبدٟ ) ............... .                                                          رٔض1َسهْ  -45

 ( عٌش ٓؼوذ– عٌش ص٘بئ٠ – عٌش ثغيؾ –عٌش أؽبدٟ ) .............. .                                                           رٔض2َسهْ  -46

 ( اُغًِٞٞص–اُغِيِٞص - اُ٘شب - اُغِيٌٞعيٖ )                 .................... .  ا  ٓبػذ4ًَ اُغضيئبد الاريخ ئٌٖ إٔ رٔضَ اُشهْ  -47

 ( اُلاًزٞص– اُلشًزٞص – أُبُزٞص –اُغٌشٝص )               ........... .                 ثٌَ ٓٔب يأر٠ ٓبػذا 6ئٌٖ إٔ يغزجذٍ اُشهْ  -48

 ( اُغًِٞٞص– اُغِيِٞص – اُغِيٌٞعيٖ –اُ٘شب )                         . عضٟء يذخَ ك٠ رشًيت اُغذاس اُخ4ِٟٞػغ ثذلا ٖٓ سهْ  -49

 ( اُغًِٞٞص–اُغِيِٞص - اُ٘شب - اُغِيٌٞعيٖ ).                                 عضٟء يخضٕ ك٠ اٌُجذ ٝ اُؼؼلاد4ػغ ثذلاً ٖٓ سهْ  -50

 ( اُلاًزٞص– اُلشًزٞص – اُغًِٞٞص –اُشيجٞص ).                                 RNA عضٟء يذخَ ك٠ رشًيت 5ػغ ثذلا ٖٓ سهْ  -51

ِج6ٖػغ ثذلا ٖٓ سهْ  -52  ( اُغٌشٝص– أُبُزٞص – اُلاًزٞص –اُغِيِٞص ).                                               عضٟء ئضَ عٌش اُ

 ( اُغبلاًزٞص– اُلشًزٞص – اُغًِٞٞص –اُشيجٞص ).                         عضٟء يخِن ك٠ اُـذد أُ٘زغخ ُِؾِيت5ػغ ثذلا ٖٓ سهْ  -53
 (6      - 5      - 2    - 1.......... .                                        )يزـيش ُٕٞ ًبشق ث٘ذًذ ػ٘ذ ئػبكزٚ ا٠ُ ٓؾٍِٞ ٖٓ سهْ  -54
 (6      - 4      - 2    - 1.......... .    )يزـيش ُٕٞ ٓؾٍِٞ اُيٞد ػ٘ذ ئػبكزٚ ا٠ُ ٓؾٍِٞ ٖٓ ٓبدح ٖٓ أُٞاد اُز٠ ر٘ز٠ٔ ا٠ُ سهْ  -55
 (12 – 9 – 6 – 3......... .                                                ) ٛٞ 5أًجش ػذد ٖٓ رساد اٌُشثٕٞ ئٌٖ إٔ يٞعذ ك٠ سهْ  -56
 (12 – 9 – 6 – 3......... .                                                ) ٛٞ 6أًجش ػذد ٖٓ رساد اٌُشثٕٞ ئٌٖ إٔ يٞعذ ك٠ سهْ  -57
 ( رسح12أًجش ٖٓ -  رسح  12-  رسح  12أهَ ٖٓ - رساد  6 ٝ 3ثيٖ )......... .                       4ػذد رساد اٌُشثٕٞ ك٠ سهْ  -58

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 

 

 

 .................. رشزشن اٌىشثٛ٘يذساد ٚ أٔٛاع اٌٍيجيذاد فٝ وً ِّب يؤرٝ ِبػذا أٔٙب  -59

 رذخَ ك٠ ث٘بء اُخلايب- رزٌٕٞ ٖٓ ًشثٕٞ ٝ ٛيذسٝعيٖ ٝ أًغغيٖ كوؾ         -  ٖٓ ٓظبدس اُطبهخ            - ٖٓ اُجُٞئشاد       - 

 ........................... .ِٛٔيّشاد اٌٍيجيذاد ٘ٝ  -60

 اُغٌش الأؽبدٟ- اُ٘يًِٞيٞريذاد                  - الأؽٔبع الأٓي٘يخ                       - الأؽٔبع اُذٛ٘يخ                 - 

 ................. .وً ِّب يؤرٝ ِٓ خظبئض اٌٍيجيذاد ِبػذا  -61

  ٓظذس ُِطبهخ ك٠ اُغغْ–ٓشًجبد ٓزغبٗغخ       - رزٝة ك٠ أُزيجبد ؿيش اُوطجيخ       - رزٌٕٞ ٖٓ أؽٔبع دٛ٘يخ        - 

اخزش الاعبثخ اٌظحيحخ 
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 .................... .آخش ِبدح ِٓ اٌّٛاد الاريخ يغزخذِٙب اٌغغُ وّظذس ٌٍطبلخ  -62

 اُغًِٞٞص- اُلشًزٞص                         - اُغِيغشٍٝ                          - اُغِيٌٞعيٖ                       - 

 ....................... .وً ِّب يؤرٝ طحيح ثبٌٕغجخ ٌٍضيٛد ِبػذا  -63

 يذخَ ك٠ رشًيجٜب ًؾٍٞ صلاص٠ اُٜيذسًٝغيَ- عبئِخ ك٠ دسعخ اُؾشاسح اُؼبديخ                               - 

 يذخَ ك٠ رشًيجٜب أؽٔبع دٛ٘يخ ٓشجؼخ- رـط٠ سيش اُطيٞس أُبئيخ                                     -

 ...................... .رٛعذ  اٌذْ٘ٛ فٝ حبٌخ طٍجخ فٝ دسعخ اٌحشاسح اٌؼبديخ لأٔٙب  -64

 يذخَ ك٠ رشًيجٜب أؽٔبع دٛ٘يخ ؿيش ٓشجؼخ- يذخَ ك٠ رشًيجٜب أؽٔبع دٛ٘يخ ٓشجؼخ                   - 

 يذخَ ك٠ رشًيجٜب أؽبع دٛ٘يخ راد أٝصإ عضيئيخ ػبُيخ- يذخَ ك٠ رشًيجٜب اُغِيغشٍٝ                              - 

 ..................... .رزىْٛ اٌٍيجيذاد ِٓ ٚحذاد أطغش رغّٝ  -65

  اُغٌشيبد الأؽبديخ–اُ٘يًِٞيٞريذاد                   - الأؽٔبع اُذٛ٘يخ                           - الأؽٔبع الأٓي٘يخ                  - 

 ............ .اٌّشوجبد اٌجيٌٛٛعيخ اٌىجيشح اٌزٝ رزىْٛ ِٓ عضيئبد أطغش رغّٝ الأحّبع اٌذٕ٘يخ ٘ٝ  -66

 .اُجشٝري٘بد- اٌُشثٞٛيذساد                    - الأؽٔبع اُذٛ٘يخ                         - اُذٕٛٞ                                - 

 .ِٓ اٌّبدح اٌؼؼٛيخ اٌزٝ رذخً فٝ رشويت اٌخٍيخ.............. رّضً ٔغجخ اٌٍيجيذاد  -67

 -20 -                               % 15 -                                %10 -                                 %5% 

 . فبْ أوغذح ِٛي ِٓ اٌذْ٘ٛ فٝ ٔفظ اٌظشٚف يؼطٝ ATP عضٜء ِٓ 38ارا وبْ أوغذح ِٛي ِٓ اٌغٍٛوٛص يؼطٝ  -68

  عضٟء40-  عضٟء                             38 – عضٟء                        36 – عضٟء                        32-

 .............. .وً ِّب يؤرٝ ِٓ اٌٍيجيذاد ِبػذا  -69

 اُضيٞد- الاعزشٝيذاد                     -  اٌُُٞيغزشٍٝ                            –الاُيبف                             - 

 أٜ ِّب يٍٝ يٕزظ ِٓ رفبػً الأحّبع اٌذٕ٘يخ ِغ اٌىحٛلاد؟ -70

ِيجيذاد اُجغيطخ               -  ِيجيذاد أُؼوذح                          - اُ ِيجيذاد أُشزوخ               - اُ  اُٜشٓٞٗبد- اُ

 ................... .وً ِّب يؤرٝ ِٓ ٚظبئف اٌٍيجيذاد فٝ اٌغغُ ِبػذا  -71

 .ر٘وَ اُظلبد اُٞساصيخ- ٓظذس ُِطبهخ                       - رذخَ ك٠ ث٘بء اُخلايب               - رزٌٕٞ ٜٓ٘ب اُٜشٓٞٗبد         - 

 .................... .ِٓ اٌّزيجبد اٌمطجيخ   -72

 .ٓؾبُيَ الأٓلاػ- ساثغ ًِٞسيذ اٌُشثٕٞ                 - اُج٘ضيٖ                            - أُبء                                 - 

 .رغُٙ فٝ اٌؼٍّيبد اٌىيّيبئيخ اٌحيٛيخ اٌزٝ رحفع اٌحيبح ٚ رؼًّ ػٍٝ اعزّشاسيزٙبِٓ أِضٍخ اٌٍيجيذاد اٌزٝ ................  -73

 اُذٕٛٞ- الاعزشٝيذاد                       - اُشٔٞع                             - اٌُُٞيغزشٍٝ                         - 

 ............... .يزُ اصاٌخ اٌجمغ اٌذٕ٘يخ ِٓ اٌّلاثظ ٚ الألّشخ ثبعزخذاَ اٌجٕضيٓ لأْ اٌذْ٘ٛ  -74

 لا رزٝة ك٠ اُج٘ضيٖ - لا رزٝة ك٠ أُبء                   - رزٝة ك٠ اُج٘ضيٖ                  - رزٝة ك٠ أُبء                     - 

 ................... .عضيئبد اٌٍيجيذاد اٌزٝ رحزٜٛ ػٍٝ حّؼيٓ دٕ٘ييٓ فمؾ ٘ٝ  -75

 الاعزشٝيذاد- اُشٔٞع                               -  اُضيٞد                              –اُلٞعلُٞيجيذاد                    - 

 ........................ .يزغطٝ سيش اٌطيٛس اٌّبئيخ ثبٌضيٛد حزٝ  -76

  يؾلض اُزلبػلاد اٌُئيبئيخ– ئ٘غ رغشة اُؾشاسح ٖٓ الاٝسام – لا ي٘لز أُبء اُيٜب كيؼين ؽشًزٜب –لا رلوذ أُبء ٖٓ اُخلايب - 

 .................... .رٛعذ ؽجمخ ِٓ اٌذْ٘ٛ أعفً عٍذ اٌحيٛأبد حزٝ  -77

 لا ي٘لز أُبء ا٠ُ عغٜٔب- لا رلوذ أُبء ٖٓ اُخلايب         - يؾلض اُزلبػلاد اٌُئيبئيخ           - ئ٘غ رغشة اُؾشاسح ٖٓ عغٜٔب   - 
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 ..................... .اٌىبشف اٌّغزخذَ ٌٍىشف ػٓ اٌذْ٘ٛ فٝ الأؽؼّخ ٘ٛ  -78

 ثيٞسيذ                                  - 4عٞدإ - اُيٞد                            - ث٘ذًذ                         - 

 ................ .يّىٓ ٌغضيئبد اٌفٛعفٌٛيجيذاد أْ رزّبعه ارا ٚعذد ثيٕٙب عضيئبد  -79

 شٔٞع- دٕٛٞ                                      - ًُٞيغزشٍٝ                    - اعزشٝيذاد                 - 

 ........................ .ِٓ اٌٍيجيذاد اٌزٝ رذخً فٝ رشويت اٌغشبء اٌجلاصِٝ  -80

 اُضيٞد ٝ اُذٕٛٞ- اٌُُٞيغزشٍٝ ٝ اُضيٞد   - اُلٞعلُٞيجيذاد ٝ اٌُُٞيغزشٍٝ     - اُلٞعلُٞيجيذاد ٝ الاعزشٝيذاد       - 

 ................ .ػٕذ رحًٍ اٌٍيجيذاد اٌجغيطخ ٚ اٌّؼمذح يٕزظ وً ِّب يؤرٝ ِبػذا  -81

 اُلٞعلُٞيجيذاد- ٛشٕٓٞ اُزغزٞعزيشٕٝ                   - ٛشٕٓٞ الاعزشٝعٖ                    - اٌُُٞيغزشٍٝ                            - 

 ....................... .رزشوت اٌفٛعفٌٛيجيذاد ِٓ  -82

 ٓغٔٞػخ ًُٞيٖ+ ٓغٔٞػخ كٞعلبد + ؽٔغ د٠٘ٛ + عِيغشٍٝ -  أؽٔبع دٛ٘يخ                                   3+ عِيغشٍٝ - 

 ٓغٔٞػخ ًُٞيٖ   + ٓغٔٞػخ كٞعلبد +  ؽٔغ د٠٘ٛ 2+ عِيغشٍٝ - أؽٔبع دٛ٘يخ ؿيش ٓشجؼخ                       + عِيغشٍٝ - 

 ............. . اٌٝ الأؽؼّخ اٌزٝ رحزٜٛ ػٍٝ اٌذْ٘ٛ فبٔٗ 4ػٕذ اػبفخ ِحٍٛي عٛداْ  -83

ِٕٞ الأؽٔش      -  ِٕٞ اُجشروب٠ُ     - يزؾٍٞ ا٠ُ اُ ِٕٞ الأصسم          - يزؾٍٞ ا٠ُ اُ ِٕٞ اُج٘لغغ٠- يزؾٍٞ ا٠ُ اُ  يزؾٍٞ ا٠ُ اُ

 ...................... .رّزبص اٌفٛعفٌٛيجيذاد ػٓ ثبلٝ أٔٛاع اٌٍيجيذاد ثبحزٛائٙب ػٍٝ  -84

 .أًغغيٖ ٝ ٗيزشٝعيٖ- ًشثٕٞ ٝ ٛيذسٝعيٖ                 - ًشثٕٞ ٝ ٛيذسٝعيٖ              - كٞعلٞس ٝ ٗيزشٝعيٖ         - 

 ............... .اٌٍيجيذاد اٌزٝ رغطٝ أٚساق إٌجبربد اٌظحشاٚيخ رزّيض ثبحزٛائٙب ػٍٝ وً ِّب يؤرٝ ِبػذا  -85

 ٓبء-  كٞعلبد ٝ ًُٞيٖ –أؽٔبع دٛ٘يخ ػبُيخ اُٞصٕ اُغضيئ٠ - ًؾٍٞ أؽبدٟ اُٜيذسًٝغيَ - 

 .................... .رٛعذ اٌضيٛد  -86

 .ك٠ رشًيت ثؼغ اُٜشٓٞٗبد- ػ٠ِ أٝسام اُ٘جبربد              - رؾذ عِذ اُؾيٞإ          - ػ٠ِ سيش اُطيٞس أُبئيخ        - 

 ........ .لذ يئدٜ غيبة اٌطجمخ اٌشّؼيخ ِٓ ػٍٝ أٚساق إٌجبربد اٌظحشاٚيخ اٌٝ  ِٛد إٌجبد ثغجت  -87

 .ٗوض الأٓلاػ أُؼذٗيخ- أًَ ؽيٞإ اُشػ٠                 - اسرلبع دسعخ اُؾشاسح        - رؼشػٚ ُِغلبف                      -

 ............. .ارا غبثذ ِٕٙب اٌطجمخ اٌذٕ٘يخ اٌّٛعٛدح أعفً اٌغٍذ ثغجت  (ِضً اٌذة اٌمطجٝ)لذ رّٛد اٌحيٛأبد اٌمطجيخ  -88

 .ٗوض الأٓلاػ أُؼذٗيخ- أًَ ؽيٞإ اُشػ٠                 -  رؼشػٚ ُِغلبف               -ئٗخلبع دسعخ اُؾشاسح            -

  (100 اٌٝ 89ِٓ )رؤًِ اٌشىً الارٝ صُ أعت ػٓ الأعئٍخ الاريخ 

 

 

 

 

 

د – ُيجيذاد ٓشزوخ –ُجيذاد ثغيطخ (                                                    ....................... . ئضَ 1سهْ  -89  ( شٔٞع– صيٞ

د- شٔٞع - كٞعلُٞيجيذاد - ُيجيذاد ٓشزوخ )..................... .                                                         ئضَ 2سهْ  -90  (صيٞ

 (اُشٔٞع    - 4 ٝ 3-  كوؾ  4-  كوؾ  3).... .                       أٟ ٖٓ أُشًجبد الاريخ يزٌٕٞ ٖٓ أؽٔبع دٛ٘يخ ٝ عِيغشٍٝ  -91
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 (6 ٝ 5 ٝ 3    - 5 ٝ 3-  كوؾ   5-  كوؾ   3)........ .                        أٟ ٖٓ أُشًجبد الاريخ يؾزٟٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ًُٞيٖ  -92

 ............... . رٌٕٞ 3 رؾزٟٞ ػ٠ِ أؽٔبع دٛ٘يخ ؿيش ٓشجؼخ، كإ سهْ 3ئرا ًبٗذ سهْ  -93

د - شٔٞع - كٞعلُٞيجيذاد - ُيجيذاد ٓشزوخ )                                                                                                       (صيٞ

 (4 ٝ 3  - 3 ٝ 1   - 5 ٝ 4-  كوؾ  3)................... .                                                   يذخَ اُغِيغشٍٝ ك٠ رشًيت  -94

 ............... . رٌٕٞ 4 رؾزٟٞ ػ٠ِ أؽٔبع دٛ٘يخ ٓشجؼخ، كإ سهْ 4ئرا ًبٗذ سهْ  -95

د- شٔٞع          - ًُٞيغزشٍٝ     - دٕٛٞ     )                                                                                                   (صيٞ

 (5     - 4      - 2        - 1 ).............. .                     يذخَ ػ٘ظشٟ اُلٞعلٞس ٝ اُ٘يزشٝعيٖ ك٠ رشًيت اُغضىئبد سهْ  -96

 ( 5     - 4      - 2        - 1 ).                                     ئضَ ٓشًت يذخَ ك٠ رشًيت اُـشبء اُجلاص٠ٓ............... اُشهْ  -97

 (عٔيغ ٓب عجن  - 5 ٝ 1   - 4 ٝ 1    - 3 ٝ 1)......... .  ٖٓ خلاٍ اُزؾَِ أُبئ٠ ُِٔشًجبد سهْ 2ئٌٖ إٔ ر٘زظ أُشًجبد سهْ  -98

 ............... . ٛٞ إٔ ًلاً ٜٓ٘ٔب 4 ٝ 3اُؼبَٓ أُشزشى ثيٖ سهْ  -99

 يؾزٟٞ ػ٠ِ ًؾٍٞ صلاص٠ اُٜيذسًٝغيَ-  يؾزٟٞ ػ٠ِ ًؾٍٞ أؽبدٟ اُٜيذسًٝغيَ                                     - 

 يؾزٟٞ ػ٠ِ أؽٔبع دٛ٘يخ ؿيش ٓشجؼخ- يؾزٟٞ ػَ أؽٔبع دٛ٘يخ ٓشجؼخ                                              - 

 ....................... . ٛٞ 4 ٝ 3اُلشم اُٞؽيذ ثيٖ  -100

. ػذد الأؽٔبع اُذٛ٘يخ- ٗٞع اُؾٔغ اُذ٠٘ٛ                      - ػذد ٓغٔٞػبد اُٜيذسًٝغيَ           - ٗٞع اٌُؾٍٞ          - 

 

 

 

 ( أُبؿ٘غيّٞ– اُلٞعلٞس –اُؾذيذ - اُيٞد ).                           ك٠ اُـزاء..... ٖٓ أعجبة أٓشاع اُـذح اُذسهيخ ٗوض ػ٘ظش  -101

 ( أُبؿ٘غيّٞ–اُلٞعلٞس - اُيٞد - اُؾذيذ ).            ك٠ اُـزاء.... ُِؾلبظ ػ٠ِ ٗغجخ اُٜئٞعِٞثيٖ ك٠ اُذّ يغت رٞاكش ػ٘ظش  -102

ِجٖ يٞكش ُِغغْ ػ٘ظش  -103  ( أُبؿ٘غيّٞ– اُلٞعلٞس –اُؾذيذ - اُيٞد )................ .                                              ر٘بٍٝ اُ

ِجٖ ٖٓ أُٞاد اُجبٗيخ ُِغغْ ثغجت اؽزٞائٚ ػ٠ِ  -104 ِيجيذاد– اُغٌشيبد – اُلاًزٞص –اٌُبصيٖ )...... .                      يؼزجش اُ  ( اُ

 ( عٌش أؽبدٟ– ٗيًِٞيٞريذاد – أؽٔبع دٛ٘يخ –اؽٔبع أٓي٘يخ ).............. .                           ي٘زظ ٓ٘ٚ 2ػ٘ذ رؾَِ سهْ  -105

ِيجيذاد ثبؽزٞائٜب ػ٠ِ ػ٘ظش  -106  ثشٌَ أعبع٠........ رزٔيض اُجشٝري٘بد ػٖ اٌُشثٞٛيذساد ٝ اُ

 ( اُٜيذسٝعيٖ– اُ٘يزشٝعيٖ – الأًغغيٖ –اٌُشثٕٞ )                                                                                                  

 :أٟ ٓٔب ي٠ِ ُيظ ٖٓ ٝظبئق اُجشٝريٖ -107

 ( ؽشًخ أُٞاد داخَ ٝ خبسط اُخلايب– اُزؾٌْ ك٠ ٓؼذٍ اُزلبػَ – ؽلع ٝ ٗوَ أُؼِٞٓبد اُٞساصيخ –ٓوبٝٓخ الأٓشاع )                 

 ..................رشرجؾ الأؽٔبع الأٓي٘يخ ثؼؼٜب ثجؼغ ك٠ علاعَ ػذيذ اُججزيذ ثشٝاثؾ  -108

 ( ثجزيذيخ– عِيٌٞعيذيخ – رغبٛٔيخ –أيٞٗيخ )                                                                                                            

 :أٟ اُؼجبساد اُزبُيخ طٞاة  -109

 (اُ٘يًِٞيٞريذاد رزٌٕٞ ٖٓ أؽٔبع أٓي٘يخ- اُجشٝريٖ يزٌٕٞ ٖٓ اؽٔبع أٓي٘يخ - اُغٌش اُجغيؾ يزٌٕٞ ٖٓ عٌشيبد ػذيذح )            

 ( ػذيذ اُججزيذ– ص٘بئ٠ اُججزيذ – أؽبدٟ اُججزيذ –ؽٔغ أٓي٠٘ ).. .          أُشًت اُزٟ يؾزٟٞ ػ٠ِ ساثطخ ثجزيذيخ ٝاؽذح يغ٠ٔ  -110

 ( أسثؼخ– صلاصخ – اص٘بٕ –ٝاؽذح ).                                  ٖٓ اُشٝاثؾ اُججزيذيخ............. ئٌٖ ُِؾٔغ الأٓي٠٘ إٔ يٌٕٞ  -111

 :ئرا ًبٕ الاسرجبؽ ثيٖ الأؽٔبع الأٓي٘يخ يزٞهق ػ٠ِ ٗٞع اُؾٔغ الأٓي٠٘ كإ رُي يإدٟ ئ٠ُ -112

 (ئرا ًبٕ ًَ ؽٔغ أٓي٠٘ يشرجؾ ثأٗٞاع ٓؼي٘خ ٖٓ الأؽٔبع الأٓي٘يخ كإ رُي يإدٟ ئ٠ُ: طيـخ أخشٟ)

اخزش الاعبثخ اٌظحيحخ 
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 ( ػذّ ر٘ٞع اُجشٝري٘بد– ػذّ رٌٞيٖ سٝاثؾ ثجزيذيخ – ػذّ رٌٞيٖ عِغِخ ػذيذ اُججزيذ –ػذّ هيبّ اُجشٝريٖ ثٞظيلزٚ )                        

 . الأؽٔبع الأٓي٘يخ ك٠ عِغِخ ػذيذ اُججزيذ................. رزؼذد أٗٞاع اُجشٝري٘بد ك٠ أعغبّ اٌُبئ٘بد اُؾيخ ثغجت اخزلاف  -113

 ( عٔيغ ٓب عجن– رشريت – أٗٞاع –أػذاد )                                                                                                               

 .......... . أُغٔٞػخ اُؾبٓؼيخ اُز٠ رذخَ ك٠ رشًيت اُؾٔغ الأٓي٠٘ ٠ٛ ٓغٔٞػخ  -114

 ( اُ٘زشاد– الأٓيٖ – اُٜيذسًٝغيَ –اٌُشثًٞغيَ )                                                                                                     

 ( اُذٕٛٞ– اُذّ – اُٜشٓٞٗبد –الاٗضئبد ).................... .                                           ًَ ٓٔب يأر٠ ثشٝري٘بد ٓبػذا  -115

 (ٗيًِٞيٞريذاد-  أؽٔبع أٓي٘يخ – أؽٔبع دٛ٘يخ –عٌش أؽبدٟ )............ .           أُٞٗئش اُزٟ يذخَ ك٠ ث٘بء الاٗضئبد  -116

 ................... .أُغٔٞػخ اُوبػذيخ اُز٠ رذخَ ك٠ رشًيت اُؾٔغ الأٓي٠٘ ٠ٛ أُغٔٞػخ  -117

 ( اُ٘زشاد– الأٓيٖ – اُٜيذسًٝغي –اٌُشثًٞغيَ )                                                                                                     

 ............... . يزؾٍٞ ًبشق اُجيٞسيذ ك٠ ٝعٞد اُجشٝريٖ ك٠ اُجٍٞ  -118

 ( ٖٓ اُجشروب٠ُ ئ٠ُ اُج٘لغغ٠– ٖٓ الأصسم ئ٠ُ اُج٘لغغ٠ –ٖٓ الأصسم ا٠ُ اُجشروب٠ُ - ٖٓ اُجشروب٠ُ ئ٠ُ الأصسم )                       

 ( اُٜئٞعِٞثيٖ– اٌُشٝٓبريٖ – اٌُبصيٖ –الأُجيٞٓيٖ ).... .          اُجشٝريٖ اُجغيؾ اُزٟ يٞعذ ك٠ أٝسام ٝ ثزٝس اُ٘جبربد ٛٞ  -119

ِيجيذاد – اُجشٝري٘بد –اٌُشثٞٛيذساد ).           أؽذ أٌُٞٗبد الأعبعيخ ُلأؿشيخ اُخِٞيخ ٝ اٌُشٝٓٞعٞٓبد  -120  ( الاٗضئبد– اُ

 ............ .ئرا ًبٕ اٌُجذ يوّٞ ثزظ٘يغ ثشٝريٖ الاُجيٞٓيٖ ك٠ اُغغْ كيغت إٔ يزٞاكش ك٠ اٌُجذ ًٔيبد ًجيشح ٖٓ  -121

 (الاؽٔبع الآي٘يخ كوؾ- الاؽٔبع الآي٘يخ ٝ اُلٞعلٞس - الاؽٔبع الآي٘يخ ٝ اُيٞد - الاؽٔبع الآي٘يخ ٝ اُؾذيذ )                   

 (130 اٌٝ 122ِٓ)رؤًِ اٌشىً الارٝ صُ أعت ػٓ الأعئٍخ الاريخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٗيًِٞيٞريذاد– أؽٔبع أٓي٘يخ – أؽٔبع دٛ٘يخ –عٌش أؽبدٟ ).................. .                                       رٔضَ 2سهْ  -122

 ( ًشٝٓبريٖ– صيشًٝغيٖ – ًبصيٖ –ٛئٞعِٞثيٖ ).................. .                                                          ئضَ 3سهْ  -123

 ( ٛيذسٝعي٘يخ– أيٞٗيخ – ثجزيذيخ –رغبٛٔيخ )....... .                    سٝاثؾ 2ٗٞع اُشٝاثؾ أُٞعٞدح ثيٖ ٝؽذاد أُشًت سهْ  -124

 ( أُبؿ٘غيّٞ–اُلٞعلٞس - اُيٞد - اُؾذيذ ).......... .                                                                            ئضَ 6سهْ  -125

 (40   - 30    - 20   - 10).......... .                                             ك٠ ث٘بء اُجشٝريٖ 2ػذد الأٗٞاع أُخزِلخ ٖٓ سهْ  -126

 ( اُٜئٞعِٞثيٖ– اٌُشٝٓبريٖ – اٌُبصيٖ –الأُجيٞٓيٖ )...... .       رؾزٟٞ أٝسام اُ٘جبد ٝ ثلاصٓب اُذّ ك٠ الإٗغبٕ ػ٠ِ ثشٝريٖ  -127

 (اُيٞد- اُلٞعلٞس - اُؾذيذ  - DNA)...... .                                  يٌٕٞ 5 يلشص ٖٓ اُـذح اُذسهيخ كإ سهْ 4ئرا ًبٕ سهْ  -128
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 (DNA – اُيٞد – اُلٞعلٞس –اُؾذيذ )................. .                              يٌٕٞ 5 يٞعذ ك٠ اُ٘ٞاح كإ سهْ 4ئرا ًبٕ سهْ  -129

 . ك٠ اُخلايب ُزٌٕٞ اُجشٝريٖ...........  ك٠ 2رزؾذ اُٞؽذاد سهْ  -130

ِيغٞعٞٓبد– اُشيجٞعٞٓبد – اُشجٌخ الاٗذٝثلاصٓيخ اُخش٘خ –اُشجٌخ الاٗذٝثلاصٓيخ أُِغبء )  ( اُ

 ( عٔيغ ٓب عجن–اٝسام ٝ ثزٝس اُ٘جبد - ثزٝس اُ٘جبد ٝ ثلاصٓب اُذّ - ثلاصٓب اُذّ ٝ اٝسام اُ٘جبد ).......... .  يٞعذ ك٠ 2سهْ  -131

    (140اٌٝ 132ِٓ )أوزت الإعبثخ إٌّبعجخ أِبَ وً ػجبسح ِّب يؤرٝ 

 .                                                            ............................. .ثشٝريٖ ي٘زظ ػٖ رؾِِٚ أؽٔبع أٓي٘يخ كوؾ -132

 .                                                  ............................. .ثشٝريٖ ٓشرجؾ يزٔيض ثبؽزٞائٚ ػ٠ِ ػ٘ظش اُؾذيذ -133

 .                                                    ............................. .ثشٝريٖ ٓشرجؾ يزٔيض ثبؽزٞائٚ ػ٠ِ ػ٘ظش اُيٞد -134

.                                             ............................. . ثشٝري٘بد ٓشرجطخ رشرجؾ ثبلاؽٔبع اُ٘ٞٝيخ ك٠ اُ٘ٞاح -135

 .           ............................. .أٗٞاع اُشٝاثؾ اٌُئيبئيخ اُز٠ رشرجؾ ثٜب الأؽٔبع الأٓي٘يخ ك٠ عِغِخ ػذيذ اُججزيذ -136

.          ............................. . ثشٝريٖ ثغيؾ يٞعذ ك٠ أٝسام ٝ ثزٝس ثؼغ اُ٘جبربد ٝ ك٠ ثلاصٓب اُذّ ك٠ الاٗغبٕ -137

 .                                                                            ............................... .ٖٓ اُجشٝري٘بد اُلٞعلٞسيخ -138

 .                                                                                 ................................ .ٖٓ اُجشٝري٘بد اُ٘ٞٝيخ -139

  ..                           .................................اٌُبشق أُغزخذّ ك٠ اٌُشق ػٖ اُجشٝري٘بد ك٠ الأؽؼٔخ أُخزِلخ -140

  (148 اٌٝ 141ِٓ )اٌشىً اٌزٜ أِبِه يّضً حّغ أِيٕٝ أعت ػٓ الأعئٍخ الاريخ 

 

 

 

H) يلوذ رسح ٛيذسٝعيٖ 1ئرا ًبٕ اُزشًيت  -141
+

 ......................... .ػ٘ذ رٌٞيٖ ساثطخ ثجزيذيخ، كاٗٚ ئضَ  (

 ( ٓغٔٞػخ ًشثٞٗبد– ٓغٔٞػخ ًجشيزبد – ٓغٔٞػخ ًشثًٞغيِيخ –ٓغٔٞػخ أٓي٘يخ )                                                           

) يلوذ ٓغٔٞػخ ٛيذسًٝغيَ 2ئرا ًبٕ اُزشًيت  -142
-

OH)  َػ٘ذ رٌٞيٖ ساثطخ ثجزيذيخ، كاٗٚ ئض......... 

 ( ٓغٔٞػخ ًشثٞٗبد– ٓغٔٞػخ ًجشيزبد – ٓغٔٞػخ ًشثًٞغيِيخ –ٓغٔٞػخ أٓي٘يخ )                                                          

 (H -     2 ٝR -       1 ٝ 2 -     1 ٝ R ٝ 1)أُغٔٞػبد اُٞظيليخ ُِؾٔغ الأٓي٠٘ ٠ٛ                                         -143

ئرا ًبٕ اُؾٔغ الأٓي٠٘ علايغيٖ أثغؾ الأؽٔبع الأٓي٘يخ لاؽزٞائٚ ػ٠ِ رسريٖ ٛيذسٝعيٖ ثذلاً ٖٓ رسح ٝاؽذح، ٓب اُزشًيت  -144

 (R – H – 2 – 1 ).                                                                      اُزٟ ئٌٖ إٔ رؾَ ٓؾِٚ رسح اُٜيذسٝعيٖ الإػبكيخ 

 (30 – 25   - 20  - 15).                                                                 ٓب ػذد الأٗٞاع أُخزِلخ ُلأؽٔبع الأٓي٘يخ -145

                      ( أؽبدٟ اُججزيذ– ص٘بئ٠ اُججزيذ – صلاص٠ اُججزيذ –ػذيذ ثجزيذ ).                                       ٓب ٗبرظ رؾبد ؽٔؼيٖ أٓي٘ييٖ ٓؼبً  -146

 ( أؽبدٟ اُججزيذ–ػذيذ ثجزيذ -  ص٘بئ٠ اُججزيذ –ػذيذ اُ٘يًِٞيٞريذ )ٓب ٗبرظ اسرجبؽ أًضش ٖٓ اص٘يٖ ٖٓ الأؽٔبع الأٓي٘يخ             -147

 (11  - 10  - 9   - 8) أؽٔبع أٓي٘يخ ٓؼبً ك٠ عِغِخ ػذيذ ثجزيذ، يٌٕٞ ػذد اُشٝاثؾ اُججزيذيخ ك٠ اُغِغِخ       10ئرا اسرجؾ  -148

 :أٜ اٌؼجبساد الاريخ طحيحخ ثبٌٕغجخ ٌلأحّبع الأِيٕيخ ٚ أيٙب خبؽئخ ِغ رؼذيً اٌخطؤ ِٕٙب

 .ك٠ اُشاثطخ اُججزيذيخ يلوذ عضٟء ٖٓ أُبء ٗزيغخ رلبػَ ٓغٔٞػزيٖ ًشثًٞغيَ ٖٓ اُؾٔؼيٖ الأٓي٘ييٖ -149

................................................................................................................................................................. 
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ك٠ اُشاثطخ اُججزيذيخ يلوذ أؽذ اُؾٔؼيٖ الأٓي٘ييخ رسح ٛيذسٝعيٖ ٖٓ ٓغٔٞػخ الأٓيٖ ٝ اُؾٔغ الأٓي٠٘ الاخش يلوذ ٓغٔٞػخ  -150

 .ٛيذسًٝغيَ ٖٓ اُؾٔغ الأٓي٠٘ الاخش

................................................................................................................................................................. 

 .رخزِق الأؽٔبع الأٓي٘يخ ػٖ ثؼؼٜب ثبخزلاف ٓغٔٞػبد الأٌُيَ أُٞعٞدح ثٜب -151

................................................................................................................................................................. 

 .ٓغٔٞػخ ٝظيليخ ُِؾٔغ الأٓي٠٘ (R)رؼزجش ٓغٔٞػخ الأٌُيَ  -152

................................................................................................................................................................. 

 .رساد اُ٘يزشٝعيٖ ُيغذ أعبعيخ ك٠ رشًيت الأؽٔبع الأٓي٘يخ -153

................................................................................................................................................................. 

 أؽٔبع أٓي٘يخ، ٝعذ أٜٗب رؾزٟٞ ػ٠ِ أسثغ ٓغٔٞػبد أٌُيَ ٖٓ ٗٞع ٝاؽذ، ُزُي 10عِغِخ ػذيذ ثجزيذ يذخَ ك٠ رشًيجٜب  -154

 . أؽٔبع أٓي٘يخ10يٌٕٞ ػذد الأؽٔبع الأٓي٘يخ أُخزِلخ اُز٠ رذخَ ك٠ رشًيت اُغِغِخ يغبٟٝ 

................................................................................................................................................................. 

. دائٔبً رزٌٕٞ اُشٝاثؾ اُججزيذيخ ثيٖ ٗلظ الأؽٔبع الأٓي٘يخ ك٠ اُجشٝري٘بد أُخزِلخ -155

................................................................................................................................................................. 

 

 

  (180 اٌٝ  156ِٓ  )رؤًِ اٌشىً الارٝ صُ أعت ػٓ الأعئٍخ الاريخ 

 

 

 

 

 

ِيجيذاد-  اُجشٝري٘بد            -DNA -     RNA):                                                                       ئض1َسهْ  -156  (اُ

ِيجيذاد-  اُجشٝري٘بد            -DNA -     RNA) ئضَ                                                                      2سهْ  -157  (اُ

 ( ٗيًِٞيٞريذاد– أؽٔبع أٓي٘يخ – أؽٔبع دٛ٘يخ –عٌش أؽبدٟ )أُٞٗئشاد أٌُٞٗخ ُِزشًيجيٖ رغ٠ٔ                             -158

 ( ٛيذسٝعي٘يخ– رغبٛٔيخ – ثجزيذيخ –أيٞٗيخ )ٗٞع اُشٝاثؾ ثيٖ أُٞٗئشاد سٝاثؾ                                                        -159

 (أًَٔ ثبُشهْ أُ٘بعت ٌٓبٕ ًَ كشاؽ)................... .  يؼزجش أعبط ُزٌٞيٖ سهْ .................... سهْ  -160

 (4     -3      -2    -1).                                           ي٘وَ أُؼِٞٓبد اُٞساصيخ ٖٓ عيَ ا٠ُ اخش.................... سهْ  -161

 (4     -3      -2    -1).                                        ي٘زظ اُجشٝري٘بد اُز٠ رظٜش اُظلبد اُٞساصيخ..................... سهْ  -162

 ( عٌش ٓؼوذ– ػذيذ اُشيجٞعّٞ – ػذيذ اُ٘يًِٞيٞريذ –ػذيذ اُججزيذ ).............. .     ثـــ 2 ٝ 1ئٌٖ إٔ يغ٠ٔ ًَ ٖٓ أُشًجيٖ  -163

اخزش الاعبثخ اٌظحيحخ 
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 ( الأيغ– اُزٌبصش – اُز٘لظ –اُج٘بء اُؼٞئ٠ ....................... .               )ٖٓ الاثبء ئ٠ُ الأث٘بء ك٠ ػِٔيخ  (2)ي٘زوَ سهْ  -164

ِيجيذاد– اُجشٝري٘بد – 2 سهْ – 1سهْ )................... .                          يزْ ر٘ظيْ الأٗشطخ اُؾيٞيخ ٓجبششح ثٞاعطخ  -165  ( اُ

 (4     -3      -2    -1).                                                       دائٔبً ػ٘ذ رؾِيَ أٗٞيخ اُخلايب................. يظٜش سهْ  -166

 (4     -3      -2    -1).                                                         ٖٓ اُ٘ٞاح ا٠ُ اُغيزٞثلاصّ.................... ي٘زوَ سهْ  -167

 ( اُغيزٞثلاصّ–اُ٘ٞاح )............ .                              يزْ اٗزبط اُجشٝري٘بد اُز٠ رغزخذّ ك٠ اظٜبس اُظلبد اُٞساصيخ ك٠  -168

 (A -  T -   U -   C -   G)..................... .       ٠ٛ 2 ػٖ اُزشًيت سهْ 1اُوبػذح اُ٘يزشٝعي٘يخ اُز٠ رٔيض اُزشًييت سهْ  -169

 (A -  T -   U -   C -   G)........................ .    ٠ٛ 1 ػٖ اُزشًيت سهْ 2اُوبػذح اُ٘يزشٝعي٘يخ اُز٠ رٔيض اُزشًييت سهْ  -170

 ............... .                 ي٘ز٠ٔ ا٠ُ اُغٌشيبد 2اُغٌش اُزٟ يذخَ ك٠ رشًيت سهْ  -171

 ( يوَ ػ٘ٚ ثزسح ٛيذسٝعيٖ– يضيذ ػ٘ٚ ثزسح ٛيذسٝعيٖ – يوَ ػ٘ٚ ثزسح أًغغيٖ –يضيذ ػ٘ٚ ثزسح أًغغيٖ )                                

 ( A – U – C – G)........... .                                               ٠ٛ 2اُوبػذح اُ٘يزشٝعي٘يخ اُز٠ لا رذخَ ك٠ رشًيت سهْ  -172

 ( A – T – C – G)........... .                                               ٠ٛ 1اُوبػذح اُ٘يزشٝعي٘يخ اُز٠ لا رذخَ ك٠ رشًيت سهْ  -173

 ................... .  ٠ٛ 2اُظيـخ اُج٘بئيخ ُِغٌش اُزٟ يذخَ ك٠ رشًيت سهْ  -174

(                                                                                               C5H10O4- C5H10O5 – C6H12O6 – C6H12O5) 

 ................... .  ٠ٛ 1اُظيـخ اُج٘بئيخ ُِغٌش اُزٟ يذخَ ك٠ رشًيت سهْ  -175

(                                                                                               C5H10O4- C5H10O5 – C6H12O6 – C6H12O5) 

 (ئٌٖ أًضش ٖٓ اخزيبس). 2 ٝ 1ػغ خطبً رؾذ اُؼ٘بطش اُز٠ رذخَ ك٠ رشًيت ًَ ٖٓ  -176

 (الأًغغيٖ -  اُٜيذسٝعيٖ – اُ٘يزشٝعيٖ – اُؾذيذ – اُلٞعلٞس –اٌُشثٕٞ  )                                                                      

 ........... . ئرا ًبٗذ اُوبػذح أُٞعٞدح ٠ٛ 2 ٝ 1لا ئٌٖ اعزخذاّ اُوٞاػذ اُ٘يزشٝعي٘يخ ُِزلشين ثيٖ اُزشًيجيٖ  -177

 ( عٔيغ ٓب عجن– الأدي٘يٖ – اُغيزٞصيٖ –اُغٞاٗيٖ )                                                                                                   

 ................ . يشعغ ا٠ُ 2 ػٖ ٗٞع اُغٌش ك٠ اُزشًيت سهْ 1اُلشم ثيٖ ٗٞع اُغٌش ك٠ اُزشًيت سهْ  -178

 ( عٔيغ ٓب عجن– ػذد رساد اٌُشثٕٞ – ػذد رساد اُٜيذسٝعيٖ –ػذد رساد الأًغغيٖ )                                                      

 ( أُبُزٞص– اُغبلاًزٞص – اُغًِٞٞص –اُشيجٞص )...................... .                                                  ئضَ عٌش 4سهْ  -179

 ... . ػٖ ثؼؼٜٔب ك٠ ٗٞع 2 ٝ اُزشًيت 1هذ يخزِق اُزشًيت  -180

 ( عٔيغ ٓب عجن– ػذد الأششؽخ – اُلٞعلبد – اُوبػذح اُ٘يزشٝعي٘يخ –اُغٌش )                                                                    

  (184 اٌٝ 181ِٓ  )رؤًِ اٌشىً الارٝ صُ أعت ػٓ الأعئٍخ الاريخ 

 

 . DNAئضَ ٗيًِٞيٞريذح ......................... اُزشًيت سهْ  -181

(                                                                                  1-    2-      3 ) 

 . RNAئضَ ٗيًِٞيٞريذح ......................... اُزشًيت سهْ  -182

(                                                                                  1-    2-      3)  

 ( عًِٞٞص– ديإًغ٠ سيجٞص – لاًزٞص –سيجٞص ) ................................. .                                 1ٗٞع اُغٌش ك٠ سهْ  -183

 ( عًِٞٞص– ديإًغ٠ سيجٞص – لاًزٞص –سيجٞص ) ................................. .                                 2ٗٞع اُغٌش ك٠ سهْ  -184
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  (195 اٌٝ 185ِٓ )اخزش الاعبثخ اٌظحيحخ ، اٌزشويت اٌزٜ أِبِه يّضً إٌيٛوٍيٛريذح

 ....................... .رٔضَ اُ٘يًِٞيٞريذح ٓٞٗئشاد ٍ   -185

ِيجيذاد– اُجشٝري٘بد – الأؽٔبع اُ٘ٞٝيخ –اٌُشثٞٛيذساد )  ( اُ

 ................. .رؾزٟٞ اُ٘يًِٞيٞريذح ػ٠ِ ٓٞٗئش يزجغ  -186

ِيجيذاد- الأؽٔبع اُ٘ٞٝيخ - اٌُشثٞٛيذساد - اُجشٝري٘بد )  (اُ

 (DNA – RNA)................. .                                        ٛٞ الأدي٘يٖ كبٕ اُ٘يًِٞيٞريذح رزجغ 1ئرا ًبٕ اُزشًيت سهْ  -187

 (DNA – RNA)................. .                                        ٛٞ اُضبئيٖ كبٕ اُ٘يًِٞيٞريذح رزجغ 1ئرا ًبٕ اُزشًيت سهْ  -188

 (DNA – RNA)................. .                                      ٛٞ اُيٞساعيَ كبٕ اُ٘يًِٞيٞريذح رزجغ 1ئرا ًبٕ اُزشًيت سهْ  -189

 ( ثجزيذيخ– أيٞٗيخ –رغبٛٔيخ ).................... .                                            ٗٞع اُشٝاثؾ اٌُئيبئيخ ثيٖ اُ٘يًِٞيٞريذاد  -190

 (DNA – RNA)......... .              ارا اسرجطذ ٛزٙ اُ٘يًِٞيٞريذح ٓغ ٗيًِٞيزيذاد أخشٟ ك٠ ٗلظ اُششيؾ كوؾ، كبٜٗب رزجغ  -191

 (DNA – RNA)........... .                                    ارا اسرجطذ ٛزٙ اُ٘يًِٞيٞريذح ٓغ ٗيًِٞيزيذح ششيؾ ٓوبثَ كبٜٗب رزجغ  -192

 ( ثجزيذيخ– أيٞٗيخ –رغبٛٔيخ )............... .                                        ثشاثطخ 5 يزظَ ثزسح اٌُشثٕٞ سهْ 1اُزشًيت سهْ  -193

 (10 – 9 – 8 – 7)................... .                        ػذد راد اُٜيذسٝعيٖ ك٠ عضٟء اُغٌش ك٠ اُ٘يٌِيٞريذح يغبٟٝ دائٔبً  -194

 ........... .  ك٠ ػذد رساد RNA ٓغ اُغٌش إٌُٔٞ ٍ DNAيزشبثٚ اُغٌش إٌُٔٞ ٍ  -195

 ( عٔيغ ٓب عجن– الأًغغيٖ ٝ اُٜيذسٝعيٖ – اٌُشثٕٞ ٝ اُٜيذسٝعيٖ –اٌُشثٕٞ ٝ الأًغغيٖ )                                               

 

 

 (208 اٌٝ 196ِٓ  ) رؤًِ اٌشىً الارٝ صُ أعت ػٓ الأعئٍخ 

 

 

 

 

 

 

 

 ( اخزضاٍ– أًغذح – ث٘بء –ٛذّ ).......................... .                                                              ئضَ ػِٔيخ 1سهْ  -196

 ( اخزضاٍ– أًغذح – ث٘بء –ٛذّ )............................ .                                                             ئضَ ػِٔيخ 2سهْ  -197

 (أُٞد-  اُ٘ؾبكخ – اُزغْٔ –اُؼوْ )............. .                                            رٞهق رلبػلاد الأيغ يإدٟ ا٠ُ ؽذٝس  -198

 ( الاخشاط– اُٜؼْ – اُز٘لظ –اُج٘بء اُؼٞئ٠ )................... .                               أيؼبً ػِٔيخ 2ٖٓ أٓضِخ اُؼِٔيخ سهْ  -199

 (أًغذح اُغًِٞٞص-  رؾٞيَ اُ٘شب ا٠ُ ٓبُزٞص – اخزضاٍ اُغًِٞٞص –رٌٞيٖ اُ٘شب )......... .          ئٌٖ إٔ ئضَ ثؼِٔيخ 3سهْ  -200

  (2 – 1 )................. .                                                                          رزؾشس اُطبهخ أص٘بء ؽذٝس اُؼِٔيخ سهْ  -201

 ( أُٞاد أُُٞذح– الاٗضئبد – الأعغبّ أُؼبدح –اُٜشٓٞٗبد )................. .        رزْ رلبػلاد الأيغ ك٠ اُغغْ ثٔغبػذح  -202

اخزش الاعبثخ اٌظحيحخ 
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 ( أُيزًٞٞٗذسيب– اُ٘ٞاح – اُشيجٞعٞٓبد –اُجلاعزيذح اُخؼشاء ).................. .                          رؾذس ك٠ 3اُؼِٔيخ سهْ  -203

  (2   - 1)................... .                                                                  رغزِٜي اُطبهخ أص٘بء ؽذٝس اُزلبػلاد سهْ  -204

  ............. .2ٖٓ اُؼؼيبد اُز٠ يؾذس ثذاخِٜب اُؼِٔيخ سهْ  -205

 ( عٔيغ ٓب عجن–اُشجٌخ الاٗذٝثلاصٓيخ - اُجلاعزيذح اُخؼشاء  - اُشيجٞعٞٓبد  )                                                                 

 ............... . يزْ ث٘بء اُجشٝري٘بد ٖٓ ارؾبد الأؽٔبع الأٓي٘يخ داخَ ػؼيبد  -206

 (اُشجٌخ الاٗذٝثلاصٓيخ اُخش٘خ- اُجلاعزيذح اُخؼشاء  - اُشيجٞعٞٓبد  - اُشجٌخ الاٗذٝثلاصٓيخ أُِغبء )                                     

 .............. .يزْ ث٘بء اُغِيٌٞعيٖ ك٠ خلايب اٌُجذ ٝ اُؼؼلاد داخَ ػؼيبد  -207

 ( عٔيغ ٓب عجن–اُشجٌخ الاٗذٝثلاصٓيخ أُِغبء - اُجلاعزيذح اُخؼشاء  - اُشيجٞعٞٓبد  )                                                       

 ..................... .يزْ ث٘بء اُ٘شب ٖٓ ارؾبد اُغًِٞٞص داخَ ػؼيبد  -208

 ( عٔيغ ٓب عجن–اُشجٌخ الاٗذٝثلاصٓيخ - اُجلاعزيذح اُخؼشاء  - اُشجٌخ الاٗذٝثلاصٓيخ اُخش٘خ )                                               

  (228 اٌٝ سلُ 209ِٓ سلُ )اخزش الاعبثخ اٌظحيحخ 

 ( أؽٔبع دٛ٘يخ– ٗيًِٞيٞريذاد – عٌشيبد أؽبديخ –اؽٔبع أٓي٘يخ )............ .                     اُٞؽذح اُج٘بئيخ ُلاٗضيْ ٠ٛ  -209

 .ك٠ اُزلبػَ اٌُئيبئ٠........... يضيذ الاٗضيْ ٖٓ عشػخ اُزلبػَ اٌُئيبئ٠ ػٖ ؽشين  -210

 (آزظبص ؽبهخ ًئيبئيخ- ئؽلام ؽبهخ ًئيبئيخ - صيبدح ؽبهخ اُز٘شيؾ - روِيَ ؽبهخ اُز٘شيؾ )                                                  

ِيجيذاد ٖٓ ارؾبد الأؽٔبع اُذٛ٘يخ داخَ ػؼيبد  -211  ...............يزْ ث٘بء اُ

 ( عٔيغ ٓب عجن–اُشجٌخ الاٗذٝثلاصٓيخ - اُجلاعزيذح اُخؼشاء  - اُشيجٞعٞٓبد  )                                                                

 (ثشٝري٘يخ-  دٛ٘يخ – ٗشٞيخ –عٌشيخ )........................ .                                                رزٌٕٞ الإٗضئبد ٖٓ ٓٞاد  -212

 (دسعخ اُوِٞيخ- دسعخ اُؾشاسح - دسعخ اُؾٔٞػخ - الأط اُٜيذسٝعي٠٘ )..... .      pHٝيزأصش ٗشبؽ الإٗضيْ ثٌَ ٖٓ دسعخ اٍ  -213

 ( لا رٞعذ ئعبثخ طؾيؾخ– ٓزؼبدٍ – هِٟٞ –ؽٔؼ٠ ).. .  كبٕ اُٞعؾ ي7ٌٕٞئرا ًبٕ الأط اُٜيذسٝعي٠٘ ك٠ ٝعؾ ٓب أهَ ٖٓ  -214

 ( عٔيغ ٓب عجن– اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُطبهخ – رغذيذ الأٗغغخ اُزبُلخ –ٗٔٞ اُغغْ )................... .        أٛٔيخ رلبػلاد الأيغ  -215

 ...................... .اُغجت اُزٟ يغؼَ الاٗضئبد رزأصش ثذسعبد اُؾشاسح أٜٗب  -216

 . رؾزٟٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػبد ٛيذسًٝغيَ–.                      رؾزٟٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػبد ًشثًٞغيَ - 

 . رزٌٕٞ ٖٓ ُيجيذاد–.                                  ػجبسح ػٖ ٓٞاد ثشٝري٘يخ - 

 .................. . ٛٞ pHاُغجت اُزٟ يغؼَ الاٗضئبد رزأصش ثبُزـيش ك٠ هئخ اٍ  -217

 .اٜٗب رؾزٟٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػبد أٓي٘يخ هبػذيخ.                 - اٜٗب رؾزٟٞ ػ٠ِ ٓغٔٞػبد ًشثًٞغيَ ؽٔؼيخ - 

 .عٔيغ ٓب عجن.                                                      - اٜٗب ٓٞاد ثشٝري٘يخ - 

  ................. .°25 ُِٔبء اُ٘و٠ ك٠ دسعخ ؽشاسح pHرجِؾ هئخ  -218

( - (2( -             )5( -             )7( -               )8) ) 

 .صبثزخ...................... يطِن اعْ أُؾٍِٞ أُ٘ظْ ػ٠ِ أُؾٍِٞ اُزٟ يغزطيغ إٔ يؾبكع ػ٠ِ  -219

 .pHهئخ اٍ - ٓبدح اُٜذف            - ٗشبؽ الاٗضيْ                   - دسعخ اُؾشاسح                  - 

 ................. .رؾشس اُطبهخ أُخزضٗخ ك٠ عضيئبد اُـزاء يغ٠ٔ ػِٔيخ  -220

 ث٘بء- ئخشاط                         - ٛذّ                      - ٛؼْ                 - 

 ........................ .اٗضيْ الآيِيض يؾلض رؾَِ  -221
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 . اُجشٝري٘بد ا٠ُ ػذيذاد ثجزيذ ك٠ الأٓؼبء–.                   اُجشٝري٘بد ا٠ُ ػذيذاد ثجزيذ ك٠ أُؼذح- 

 . عضٟء عًِٞٞص2 أُبُزٞص ا٠ُ –.             اُ٘شب ا٠ُ عٌش ص٘بئ٠ ٓبُزٞص ك٠ ٝعؾ هِٟٞ- 

 ........................... .اٗضيْ اُججغيٖ يؼَٔ ك٠   -222

 .أُؼذح ك٠ ٝعؾ ؽٔؼ٠-  أُؼذح ك٠ ٝعؾ هِٟٞ    –.     الأٓؼبء ك٠ ٝعؾ ؽٔؼ٠–.     الأٓؼبء ك٠ ٝعؾ هِٟٞ - 

 ..................... .ر٘بٍٝ عشػبد ػبُيخ ٖٓ الأدٝيخ ٓؼبدح اُؾٔٞػخ رإصش ػ٠ِ اُٜؼْ ك٠  -223

 .اُلْ لإٔ اُٞعؾ كيٚ ؽٔؼ٠- الأٓؼبء لإٔ اُٞعؾ كيٜب هِٟٞ - أُؼذح لإٔ اُٞعؾ كيٜب ؽٔؼ٠  - اُلْ لإ اُٞعؾ كيٚ هِٟٞ - 

 ................. .يزٞهق ٗشبؽ الاٗضيْ رٞهق ٓإهذ ك٠ اُؾبلاد الاريخ ٓبػذا  -224

       pHرـيش هئخ - اسرلبع دسعخ ؽشاسح اُزلبػَ اسرلبػبً ًجيشاً                               - 

 .رؾَِ أُبدح اُٜذف ا٠ُ ٗٞارظ.                                     - اسرلبع دسعبد اُؾشاسح اسرلبع ثغيؾ- 

 ....................... .ٝعٞد أُضجطبد ك٠ اُزلبػَ اٌُئيبئ٠ يإصش ػ٠ِ  -225

 ؽبهخ اُز٘شيؾ- عشػخ ػَٔ الإٗضيْ                       -  اُزلبػَ               pH- دسعخ ؽشاسح اُزلبػَ   - 

 ......................... .ًَ ٓٔب يأر٠ ي٘طجن ػ٠ِ الاٗضيْ ٖٓ ؽيش اُزشًيت  -226

 يزٌٕٞ ٖٓ عِغِخ أٝ أًضش ٖٓ ػذيذ اُججزيذ- يزٌٕٞ ٖٓ ػذد ًجيش ٖٓ الأؽٔبع الأٓي٘يخ                                   - 

 عٔيغ ٓب عجن- ٌَُ ئٗضيْ شٌَ كشاؿ٠ ٓؾذد                                                    - 

 ................. .يزٞهق ٗشبؽ الاٗضيْ ػ٠ِ ًَ ٓٔب يأر٠  -227

  عٔيغ ٓب عجن–رشًيض الاٗضيْ   - pH – رشًيض أُبدح اُٜذف –ٝعٞد أُضجطبد - 

 : ثغجت7,4 رغبٟٝ pHٓؼظْ الاٗضئبد رؼَٔ ك٠ دسعخ  -228

 .اؽزٞاء الاٗضيْ ػ٠ِ ٓغٔٞػبد ًشثًٞغيَ ؽٔؼيخ ٝ ٓغٔٞػبد أٓي٘يخ هبػذيخ- اؽزٞاء اُزلبػَ ػ٠ِ أُبء                           - 

 .ٓلاءٓخ دسعخ ؽشاسح اُزلبػَ ُوئخ الأط اُٜيذسٝعي٠٘.                           - اؽزٞاء ٓبدح اُٜذف ػ٠ِ ٓغٔٞػبد ًشثًٞغيِيخ- 

 :ػغ ػلاِخ طح أِبَ اٌؼجبسح اٌظحيحخ ٚ ػلاِخ خطؤ أِبَ اٌؼجبسح اٌخبؽئخ ِغ رظحيح اٌخطؤ

    (247  اٌٝ  229ِٓ سلُ  )

 .رضيذ الاٗضئبد ٖٓ ؽبهخ اُز٘شيؾ اُلاصٓخ ُجذء اُزلبػَ -229

 .رزشبثٚ الاٗضئبد ٓغ اُؼٞآَ اُؾلبصح اٌُئيبئيخ الأخشح ك٠ رخظظٜب -230

 .يزأصش ٗشبؽ الاٗضيْ ثذسعخ اُؾشاسح ٝ هئخ الأط اُٜيذسٝعي٠٘ -231

 .الاٗضيْ اُزٟ يؾلض ٛؼْ اُجشٝري٘بد ك٠ أُؼذح ئٌٖ إٔ يؾلض ٗلظ اُؼِٔيخ ك٠ الأٓؼبء -232

 .لا رزأصش عشػخ اُزلبػلاد اٌُئيبئيخ ك٠ اُخلايب ك٠ ؽبُخ اسرلبع دسعخ ؽشاسح اُغغْ -233

 .ئٌٖ ُ٘لظ الاٗضيْ إٔ يؼَٔ ك٠ ٝعطيٖ ٓخزِليٖ ك٠ الأط اُٜيذسٝعي٠٘ -234

 . رغ٠ٔ ٓؾبُيَ ٓزؼبدُخ7أُؾبُيَ اُز٠ يٌٕٞ هئخ الأط اُٜيذسٝعي٠٘ ُٜب أهَ ٖٓ  -235

 .رخزِق الاٗضئبد ػٖ اُؼٞآَ أُغبػذح الأخشٟ ك٠ أٜٗب رؾلض ػذد هِيَ ٖٓ اُزلبػلاد -236

 .أُضجطبد ػجبسح ػٖ ٓٞاد رؼَٔ ػ٠ِ صيبدح عشػخ ػَٔ الإٗضيْ -237

 .ئٌٖ ُِؼبَٓ اُؾلبص إٔ يؾلض ػذد ًجيش ٖٓ اُزلبػلاد اٌُئيبئيخ -238

 .(ٓبدح اُٜذف)ئٌٖ ُلاٗضيْ إٔ يإصش ػ٠ِ أًضش ٖٓ ٓبدح ٓزلبػِخ  -239

 . رغ٠ٔ ٓؾبُيَ ؽٔؼيخ7أُؾبُيَ اُز٠ يٌٕٞ هئخ الأط اُٜيذسٝعي٠٘ ُٜب أًجش ٖٓ  -240
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 .يشزشؽ إٔ يزٌٕٞ الاٗضيْ ٖٓ عِغِخ ٝاؽذح ٖٓ ػذيذ اُججزيذ -241

 .اُزـيش ك٠ هئخ الأط اُٜيذسٝعي٠٘ يإدٟ ا٠ُ اُزٞهق اُلغبئ٠ ُ٘شبؽ الاٗضيْ -242

 . ُِٔبء ك٠ دسعخ ؽشاسح خٔغخ ٝ ػششيٖ دسعخ ٓئٞيخ رغ٠ٔ دسعخ اُزؼبدpHٍهئخ  -243

 .روَ ًٔيخ الاٗضيْ ك٠ ٜٗبيخ اُزلبػَ اٌُئيبئ٠ -244

 .يزشٌَ اُزشًيت اُلشاؿ٠ ُلاٗضيْ ثٞاعطخ الأؽٔبع الأٓي٘يخ أٌُٞٗخ ُٚ -245

 .رؼَٔ الاٗضئبد ك٠ ٓذٟ ٝاعغ ٖٓ دسعبد اُؾشاسح -246

2ً رغبٟٝ pHيؼَٔ اٗضيْ اُججغيٖ ك٠ أُؼذح ك٠ ٝعؾ ؽٔؼ٠ ػ٘ذ  -247  . روشيجب

( 254 اٌٝ 248ِٓ )أوزت اٌّظطٍح اٌؼٍّٝ اٌزٜ يذي ػٍٝ وً ػجبسح ِّب يؤرٝ 

 (.................................).                                        ٓٞاد ثشٝري٘يخ رؼَٔ ًؼبَٓ ؽلبص ُِزلبػلاد اٌُئيبئيخ ك٠ اُغغْ -248

 (.................................).                                             دسعخ اُؾشاسح اُز٠ يٌٕٞ ػ٘ذٛب ٗشبؽ الإٗضيْ أًجش ٓب ئٌٖ -249

 (.................................).                                                اُويبط اُزٟ يؾذد رشًيض ايٞٗبد اُٜيذسٝعيٖ ك٠ أُؾٍِٞ -250

 (.................................).                                            دسعخ اُؾشاسح اُز٠ يٌٕٞ ػ٘ذٛب ٗشبؽ الإٗضيْ أهَ ٓب ئٌٖ -251

 (.....................). أُذٟ ثيٖ دسعخ اُؾشاسح اُز٠ يجذأ ػ٘ذٛب ٗشبؽ الاٗضيْ ٝ دسعخ اُؾشاسح اُز٠ يزٞهق ػ٘ذٛب ٗشبؽ الاٗضيْ -252

 (.................................).                                  هئخ الأط اُٜيذسٝعي٠٘ اُز٠ يٌٕٞ ػ٘ذٛب ٗشبؽ الإٗضيْ أًجش ٓب ئٌٖ -253

 (.................................).                                        دسعخ ٓئٞيخ25هئخ الأط اُٜيذسٝعي٠٘ ُِٔبء ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح  -254

 (257 اٌٝ 255ِٓ )ِب اٌزٜ يحذس فٝ اٌحبلاد الاريخ - 3

 .اسرلبع دسعخ اُؾشاسح ػٖ دسعخ اُؾشاسح أُض٠ِ ُلإٗضيْ -255

....................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................. 

 .اٗخلبع دسعخ اُؾشاسح ػٖ دسعخ اُؾشاسح أُض٠ِ ُلإٗضيْ -256

 
....................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................. 

 .هَ اُشهْ اُٜيذسٝعي٠٘ ُلإٗضيْ أٝ صاد ػٖ اُشهْ اُٜيذسٝعي٠٘ الآضَ -257

....................................................................................................................................................................................................................

 .................................................................................................................................................................................................................

 :264 اٌٝ 258ِب اٌّمظٛد ثىً ِّب يؤرٝ ِٓ 

........................................................................................................................................................................................ : الأضيُ -258

 ...................................................................................................................................................................................................................

زٌٕشيؾ؟  -259 ............................................................................................................................................................................ ؽبلخ ا

 ...................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................... :دسعخ اٌحشاسح اٌّضٍٝ ٌلإٔضيُ -260

 .................................................................................................................................................................................................................
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..................................................................................................................................................... :دسعخ اٌحشاح اٌذٔيب ٌلإٔضيُ -261

 .................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................... :اٌّذٜ اٌحشاسٜ ٌلإٔضيُ -262

 .................................................................................................................................................................................................................

.......................................................................................................................................... :اٌشلُ اٌٙيذسٚعيٕي الأِضً ٌلإٔضيُ -263

 .................................................................................................................................................................................................................

...................................................................................................................................... :دسعخ الأط اٌٙيذسٚعيٕٝ اٌّزؼبدٌخ -264

 .................................................................................................................................................................................................................

رؤًِ الأشىبي الاريخ صُ أعت ػٓ الأعئٍخ ػٍٝ وً شىً ِٕٙب 

 

جٌجغيٓ يؼًّ فٝ اٌّؼذح فٝ ٚعؾ حّؼٝ ػٕذ ليّخ  :  أعت ػٓ الأعئٍخ الاريخpH =1.5 : 2.5ارا ػٍّذ أْ أضيُ ا

جٌجغيٓ ٘ٛ -265  (عـ       د - ة       - أ      )  :اٌشىً اٌزٜ يّضً ػًّ أضيُ ا

 :اٌشىً ة لا يٕطجك ِغ خظبئض الأضيّبد ثغجت  -266

.  pHصيبدح ٗشبؽ الاٗضيْ ٓغ صيبدح هئخ - 

 . أُضpH٠ِرٞهق ٗشبؽ الاٗضيْ ػ٘ذ - 

.                         pHاعزٔشاس ٗشبؽ الإٗضيْ ٓغ صيبدح هئخ - 

 .pHاٗخلبع ٗشبؽ الإٗضيْ ٓغ صيبدح هئخ - 

 :اٌشىً د لا يٕطجك ِغ خظبئض الأضيّبد ثغجت   -267

.                              pHصيبدح ٗشبؽ الاٗضيْ ٓغ صيبدح هئخ .                                     - pH = 4رٞهق ٗشبؽ الاٗضيْ ػ٘ذ - 

.  أُضpH٠ُِلاٗضيْ هئزبٕ َُ                                   -  . أُضpH٠ِرٞهق ٗشبؽ الاٗضيْ ػ٘ذ - 

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 :        اٌشىً الارٝ يٛػح ػلالبد ثيبٔيخ ثيٓ ٔشبؽ الإٔضيّبد ٚ دسعبد اٌحشاسح، أعت ػّب يؤرٝ                          

 

 

 

 

 

: أوًّ اٌغذٚي الارٝ -268

زٌٝ   دسعخ اٌحشاسح دسعخ اٌحشاح ا

اٌّضٍٝ ٌلأضيُ 
اٌّذٜ اٌحشاسٜ ٌلإٔضيُ 

يزٛلف ػٕذ٘ب ٔشبؽ الأضيُ يجذأ ػٕذ٘ب ٔشبؽ الأضيُ  

     1الأضيُ 

     2الأضيُ 

 اٌشىً الأٚي

 اٌشىً اٌضبٔٝ
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زٌفبػً اٌىيّيبئٝ ػٓ 1ِب اٌزٜ رزٛلؼٗ ثبٌٕغجخ ٌلإٔضيُ  -269  دسعخ ٚ ٌّبرا؟ 55 ارا رُ خفغ دسعخ حشاسح ا

....................................................................................................................................................................................................................

 .................................................................................................................................................................................................................

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

جٌشٚريٕبد فٝ اٌّؼذح فٝ ٚعؾ حّؼٝ، ادسط اٌشىً                                  جٌجغيٓ يمَٛ ثٙؼُ ا ارا ػٍّذ أْ أضيُ ا

 :اٌّمبثً صُ أعت

زٌؼذيلاد اٌٛاعت اعشاإ٘ب ٌيزُ اٌٙؼُ -270 : يحزٜٛ ٘زا اٌشىً ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ الأخطبء، ِب ا

  (..............................................................................................................................  رظجح ): ثبٌٕغجخ ٌذسعخ اٌحشاسح -

 (....................................................................................   رظجح: )(pHليّخ اي )ثبٌٕغجخ ٌٍّحٍٛي إٌّظُ  -

  ؟pHِب اٌزغييشاد اٌزٝ يّىٓ اعشاإ٘ب فٝ اٌشىً ٌٙؼُ لطؼخ اٌٍحُ ثذْٚ رغييش ليّخ اي  -271

....................................................................................................................................................................................................................

 .................................................................................................................................................................................................................

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

     :                                  الأشىبي الاريخ رٛػح ثؼغ ػٍّيبد اٌٙؼُ، أعت ػٓ الأعئٍخ الاريخ

 

 

 

 

 

 

جٌجغيٓ ٌلأٔجٛثخ سلُ  -272  (4       - 3     - 2    - 1    ) .ٌيزُ ٘ؼُ ِحزٛيبرٙب............ يّىٓ اػبفخ أضيُ ا

جٔٛثخ سلُ  -273  .فٝ اٌغٙبص اٌٙؼّٝ ٌلإٔغبْ.....................  رشبثٗ 2الأ

ؼٓبء اُذهيوخ                         - أُؼذح                   -   أُشٟء- اُلْ                               - الأ

جٔٛثخ سلُ  -274 جٌجغيٓ اٌٝ الا جٌشٚريٓ ثٙب ثغجت4ارا أػيف أضيُ ا  : فبٔٗ لا يٙؼُ ا

بٓ عجن- اُججغيٖ لا يٜؼْ اُجشٝريٖ  - ػذّ ٓلاءٓخ دسعخ اُؾشاسح   - ػذّ ٓلاءٓخ الأط اُٜيذسٝعي٠٘   -   عٔيغ 

جٔٛثخ سلُ  -275 ٌٕشب3ارا رُ ػجؾ دسعخ حشاسح الا  :، فؤٜ الأضيّبد يزُ اػبفزٙب ٌىٝ يزُ ٘ؼُ ا

 أُبُزيض- الأٓيِيض                            - اُزشيجغيٖ                            - اُججغيٖ                             - 

جٌشٚريٓ ػٓ ؽشيك اػبفخ  -276 جٔٛثخ الأٌٚٝ ػٍٝ ا زٌؤوذ ِٓ احزٛاء الا  ............... .يّىٓ ا

-ٓؾٍِٞ عٞدإ- ٓؾٍِٞ ث٘ذًذ                   - بًشق اُجيٞسيذ              - ٓؾٍِٞ اُيٞد                    -  4 

 ...................... . فبٔٗ يؼطٝ ٌْٛ 2 ٌلأٔجٛثخ سلُ 4-ارا أػيف ِحٍٛي عٛداْ -277

 ثشروب٠ُ- ث٘لغغ٠                           - أؽٔش                               - أصسم داًٖ                        - 

جٔٛثخ سلُ  -278 يٌٛد ِغ الأ  (4       - 3     - 2    - 1)        .ٌٍزؤوذ ِٓ ِحزٛيبرٙب............ يّىٓ اعزخذاَ ِحٍٛي ا

 

 اٌشىً اٌضبٌش

 اٌشىً اٌشاثغ
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ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

                 اٌشىلاْ الاريبْ يٛػحبْ ػلالبد ثيبٔيخ ثيٓ ٔشبؽ الأضيّبد ٚ وً ِٓ دسعخ اٌحشاسح ٚ ليّخ                                 

     :الأط اٌٙيذسٚعيٕٝ، أعت ػٓ الأعئٍخ الاريخ                                 

 

 

 

 

 

 

 :أوًّ اٌغذٚي الارٝ ثّب يٕبعت وً أضيُ -279

 pH 

اٌّضٍٝ 

دسعخ اٌحشاسح 

اٌّضٍٝ 

اٌّذٜ اٌحشاسٜ 

ٌلإٔضيُ 

زٌٝ يزغيش  دسعخ اٌحشاسح ا

ثؼذ٘ب اٌشىً اٌطجيؼٝ ٌلإٔضيُ 

اٌٛعؾ اٌزٜ 

يؼًّ فيٗ الإٔضيُ 

 

 :أوً اٌغذٚي الارٝ -280

زٌٝ رئصش ػٍٝ عشػخ اٌخظبئض اٌؼبِخ ٌلإٔضيّبد  اٌؼٛاًِ ا

الإٔضيُ 

1- .................................................................................................. 

........................................................................................................ 

2-  ...................................................................................................

....................................................................................................... 

3-  ................................................................................................. 

4 ..................................................................................................-

1.................................... - 

4-  ....................................

3 .....................................-

4 .....................................-

5-  .....................................

 

 

 

 اٌشىً اٌشاثغ
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 ِمبسٔخ ثيٓ اٌّيىشٚعىٛة اٌؼٛئٝ ٚ اٌّيىشٚعىٛة الإٌيىزشٚٔٝ

يٌىزشٚٔٝ اٌّيىشٚعىٛة اٌؼٛئٝ ٚعٗ اٌّمبسٔخ  اٌّيىشٚعىٛة الا

. يؼزّذ ػٍٝ- 

. لٛح اٌزىجيش- 

. ٔٛع اٌؼذعبد- 

. الاعزخذاِبد- 

 

 .الأٔٛاع- 

. اُؼٞء- 

.  ٓشح هذس اُؾغْ  الأط1500٠ِ- 

. صعبعيخ- 

. رٌجيش اٌُبئ٘بد اُؾيخ اُذهيوخ- 1

. رٌجيش الأشيبء ؿيش اُؾيخ- 2

 

. ؽضٓخ ٖٓ الاُيٌزشٝٗبد راد اُغشػخ اُلبئوخ- 

. ِٓيٕٞ ٓشح أًضش ٖٓ ؽغٜٔب اُؾويو٠ - 

. ًٜشٝٓـ٘بؽيغيخ- 

. ٓؼشكخ رشاًيت خِٞيخ ُْ رٌٖ ٓؼشٝكخ ٖٓ هجَ- 1

. ٓؼشكخ رلبطيَ أدم ػٖ ًبئ٘بد ًبٗذ ٓؼشٝكخ ك٠ الأطَ- 2

. أُيٌشٝعٌٞة الإُيٌزش٠ٗٝ أُبعؼ- 

. أُيٌشٝعٌٞة الإُيٌزش٠ٗٝ اُ٘بكز- 

 

 

 ................... .يظؼت سإيخ اٌخٍيخ ثبٌؼيٓ اٌّغشدح ثغجت  -281

بٓ عجن- ٝعٞد اُغذاس اُخِٟٞ          - ًضشح ٓؾزٞيبرٜب               - طـش ؽغٜٔب                    -   عٔيغ 

 ..... .، رىْٛ لٛح رىجيش اٌّيىشٚعىٛة 20 ٚ اٌؼذعخ اٌشيئيخ 50ِيىشٚعىٛة ػٛئٝ لٛح رىجيش اٌؼذعخ اٌؼيٕيخ  -282

 ٓشح 1100-  ٓشح              1000-  ٓشح                    900-  ٓشح                             800 - 

 ........ .لا يّىٓ سإيخ اٌؼيٕبد وجيشح اٌحغُ ثبٌّغٙش اٌؼٛئٝ ارا ٌُ يزُ رمطيؼٙب اٌٝ ششائح دليمخ ثغجت  -283

 طـش ٓؾزٞيبرٜب- ػذّ اخزشام اُؼٞء ُِؼي٘خ      - رشبثٚ ٓؾزٞيبرٜب       - صيبدح اُطٍٞ أُٞع٠ ُِؼٞء       - 

 ....... . ٚ اٌؼذعخ اٌشيئيخ ٔظف ليّزٙب رىْٛ اٌظٛسح 50ارا وبٔذ لٛح رىجيش اٌؼذعخ اٌؼيٕيخ ٌّيىشٚعىٛة  -284

 دهيوخ- ٝاػؾخ عذاً                    - ٝاػؾخ                          - ؿيش ٝاػؾخ                     - 

 .............. .رؼزّذ لٛح رىجيش اٌّيىشٚعىٛة الاٌىزشٚٔٝ ػٍٝ ٚعٛد  -285

 ػذعبد ثلاعزيٌيخ- ػذعبد ًٜشٝٓـ٘بؽيغيخ         - شبشخ كِٞسيخ                  - ػذعبد صعبعيخ             - 

ٌٍشؼبع اٌؼٛئٝ أْ يخزشق حّيغ أعضاء اٌؼيٕخ ثٕفظ اٌمٛح -286 ٌزٌه يئدٜ رغييش ِغزٜٛ الاػبءح اٌٝ صيبدح ، يّىٓ 

 .                                                             ٌزجبيٓ يجٓ أعضاء اٌؼيٕخ ػٕذ فحظٙب

. اُؼجبسح الأ٠ُٝ خطأ ٝ اُضبٗيخ طٞاة.                   - اُؼجبسح الأ٠ُٝ طؾيؾخ ٝ اُضبٗيخ خطأ- 

. ًلا اُؼجبسريٖ طٞاة.                                          - ًلا اُؼجبسريٖ خطأ- 

 ........... .ثيٓ أعضاء اٌؼيٕخ ػٕذ فحظٙب ثبٌّغٙش اٌؼٛئٝ ػٓ ؽشيك  (الاخزلاف)يزُ صيبدح الارجبيٓ  -287

بٓ عجن- اعزخذاّ الأطجبؽ       - روطيغ اُؼي٘خ اٌُجيشح ئ٠ُ أعضاء سهيوخ       - رـييش ٓغزٟٞ الإػبءح كوؾ      -   عٔيغ 

زٌٝ ٔحظً ػٍيٙب ثبٌّغٙش الإٌىزشٚٔٝ ثىً ِّب يؤرٝ ِبػذا  -288 ............ . رزّيض اٌظٛسح ا

 رغزخذّ ٓؼٜب الأطجبؽ- ػبُيخ اُزجبيٖ        - أًجش ِٓيٕٞ ٓشح ٖٓ ؽغٜٔب اُطجيؼ٠     - ػبُيخ اُزٌجيش                   - 

. ِبػذا...................... ػٕذ اعزخذاَ الأطجبؽ فبٔٙب رئدٜ اٌٝ  -289

 صيبدح هٞح اُزٌجيش- رِٕٞ ثؼغ ٌٓٞٗبد اُؼي٘خ        - صيبدح رجبيٖ اُؼي٘خ           - هزَ اُخلايب اُؾيخ            -

اخزش الاعبثخ اٌظحيحخ 

 

 ثذايخ اٌجبة اٌضبٔٝ



 

21 

 
Tel: 01013883112 Dr.Ahmed Mostafa 

                  . ............ .يّىٓ ثٛاعطخ اٌّيىشٚعىٛة اٌؼٛئٝ سإيخ وً ِّب يؤرٝ ِبػذا -290

اُغشاٗب - ًشاد اُذّ اُجيؼبء                 - الأٓيجب                         - اُجشآغيّٞ              - 

ٌٍّيىشٚعىٛة الاٌىزشٚٔٝ فٝ اوزشبف وً ِّب يؤرٝ ِبػذا  -291 ................ .     يشحغ اٌفؼً 

الأٗيجيجبد اُذهيوخ ك٠ اُغ٘زشٝعّٞ - اُـشبء أُضدٝط ك٠ اُجلاعزيذح          - اُ٘ٞيخ             - اُ٘ٞاح                           - 

 : ٚ يٛعذ اصٕبْ ِٓ اٌؼذعبد اٌشيئيخ20ِيىشٚعىٛة ػٛئٝ ػذعزٗ اٌؼيٕيخ لٛح رىجييش٘ب  -292

ضٌبٔيخ لٛح رىجيش٘ب 50الأٌٚٝ لٛح رىجيش٘ب  زٌؼٍيً؟100 ٚ ا  ، أٜ ػذعخ شيئيخ رغزخذَ ٌفحض لطبع فٝ عبق ٔجبد، ِغ ا

 ....................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................. 

....................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................. 

 (.A)أِبَ ِب يٕبعجٗ ِٓ اٌؼّٛد  (B)أوزت اٌشلُ إٌّبعت ِٓ اٌؼّٛد  -293

A B 

 (      )أُيٌشٝعٌٞة اُؼٞئ٠                     -

 (      )الأطجبؽ                                        -

 (      )أُيٌشٝعٌٞة الإُيٌزش٠ٗٝ أُبعؼ        -

 (      )اُؼذعبد اٌُٜشٝٓـ٘بؽيغيخ                 -

 (      )اُشبشخ اُلِٞسيخ                               -

 (      )اُؼذعخ اُؼي٘يخ                                 -

 (      )اُؼذعخ اُشيئيخ                                -

 (      )أُيٌشٝعٌٞة الإُيٌزش٠ٗٝ اُ٘بكز         -

 .رغزوجَ اُظٞسح ػِيٜب ك٠ أُيٌشٝعٌٞة الإُيٌزش٠ٗٝ -1

 .رٞاعٚ اُؼي٘خ اُز٠ يزْ كؾظٜب ثبُٔغٜش اُؼٞئ٠ -2

 .يغزخذّ ك٠ دساعخ ؽجيؼخ اُـشبء اُجلاص٠ٓ ُِخِيخ -3

 .رزؾٌْ ك٠ ؽضٓخ الإُيٌزشٝٗبد ك٠ أُيٌشٝعٌٞة الإُيٌزش٠ٗٝ -4

 .رغزخذّ ُضيبدح اُزجبيٖ ػ٘ذ كؾض اُؼي٘بد ثبُٔغٜش اُؼٞئ٠ -5

 .ي٘ظش اُشخض ٖٓ خلاُٜب ػ٘ذ كؾض اُؼي٘بد ثبُٔغٜش اُؼٞئ٠ -6

 .يغزخذّ ُزٌجيش اٌُبئ٘بد اُؾيخ اُذهيوخ ٝ الأشيبء ؿيش اُؾيخ -7

. (اُغغْ أُشًضٟ)ئعزخذّ ُذساعخ رشًيت اُغ٘زشٝعّٞ  -8

 (.A)أِبَ ِب يٕبعجٗ ِٓ اٌؼّٛد  (B)أوزت اٌشلُ إٌّبعت ِٓ اٌؼّٛد  -294

A B 

                         )      (اُجٌزشيب -

 (      )اٌحٛد ٚ الإٔغبْ             -

 )      (ثيؼخ اُ٘ؼبٓخ                -

 )      (اُخِيخ اُؼظجيخ              -

 )      (اُخِيخ اُؼؼِيخ              -

)      ( اُجشآغيّٞ                   -

 .ٖٓ اٌُبئ٘بد ػذيذح اُخلايب -1

2- ً  .أطـش اُخلايب ؽغٔب

 .ٓغئُٞخ ػٖ ؽشًخ اٌُبئ٘بد اُؾيخ -3

 .ٖٓ الأُٝيبد اُز٠ ي٘ظؼ ثؼذّ اعزخذاّ الأطجبؽ ك٠ كؾظٜب -4

 .أًجش اُخلايب ؽغٔبً ك٠ عٔيغ اٌُبئ٘بد اُؾيخ -5

. ٓغئُٞخ ػٖ ٗوَ اُشعبئَ ثيٖ اُؾجَ اُش٠ًٞ داخَ اُؼٔٞد اُلوشٟ ٝ الأػؼبء -6

 (.A)أِبَ ِب يٕبعجٗ ِٓ اٌؼّٛد  (B)أوزت اٌشلُ إٌّبعت ِٓ اٌؼّٛد  -295

A B 

         )      (سٝثشد ٛٞى -

           )      (كبٕ ُيلٜ٘ٞى -

                 )      (شلايذٕ -

         )      (ريٞدٝس شٞإ -

                )      ( كيششٞ  -

 .اعز٘زظ إ عٔيغ اُ٘جبربد رزٌٕٞ ٖٓ خلايب -1

 . ٝ شبٛذ اٌُبئ٘بد أُغٜشيخكؾض ٓٞاد ٓخزِلخ ٓضَ ٓيبٙ اُجشى ٝ اُذّ ٝ ؿيشٛب -2

 . ٝ أؽِن ػ٠ِ أٌُؼجبد أُٞعٞدح كيٜب اعْ خلايبكؾض هطؼخ ٖٓ اُلِيٖ -3

 .ٝػغ اعز٘زبعبد اعزخذٓذ ك٠ اُ٘ظشيخ اُخِٞيخ -4

. اُؾيٞاٗبد رزٌٕٞ ٖٓ خلايبًَ اعز٘زظ إٔ أعغبّ  -5
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 (301 اٌٝ 296ِٓ )أظش اٌشىً اٌّمبثً ٚ أعت ػٓ الأعئٍخ الاريخ 

 ...................................... .ِٓ اٌؼبٌُ اٌزٜ اخزشع اٌغٙبص اٌزٜ أِبِه  -296

 ...................................... ..                             ِب ٘ٝ لٛح رىجيشٖ -297

َُ اعزخذِٗ اٌؼبٌُ  -298   ................................................................................................................. .. .في

 . ثٙزا اٌغٙبص لأِٛي ِشح...................................... رُ سإيخ  -299

 . فٝ طٕبػخ ٘زا اٌغٙبص...................................... رُ اعزخذاَ  -300

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 (318 اٌٝ سلُ 301ِٓ سلُ )رؤًِ اٌشىً الارٝ صُ أعت ػٓ الأعئٍخ الاريخ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (ئخزش                                                              )( ؽيٞاٗيخ–ٗجبريخ ).................... . رٔضَ خِيخ  (أ)اُخِيخ  -301

 (ئخزش                                                              )( ؽيٞاٗيخ–ٗجبريخ )................. .   رٔضَ خِيخ  (ة)اُخِيخ  -302

 ( اٌٝ سلُ      303ِٓ سلُ ): أوزت اعُ ٚ سلُ اٌزشويت أٚ اٌؼؼٝ اٌزٜ

 ( ....................................................................).                                                       (ة)يٞعذ ثؼذد ًجيش ٝ ؽغْ طـيش ك٠ اُخِيخ  -303

 (....................................................................).            يٞعذ ك٠ اُخِيخ اُ٘جبريخ ٝ خلايب اُطؾبُت ٝ اُلطشيبد ٝ ثؼغ أٗٞاع اُجٌزشيب كوؾ -304

 (....................................................................).                                                  اُذػبٓخ ٝ اُشٌَ أُٔيض  (أ)ئرا ؿبة كوذد اُخِيخ  -305

 (....................................................................).                              يزٔضَ ثٔغٔٞػخ ٖٓ الأًيبط اُـشبئيخ أُلِطؾخ ٓغزذيشح الأؽشاف -306

 (....................................................................).               أًزت سهْ ٝ اعْ اُؼؼ٠ اُزٟ يزٞاعذ ػ٠ِ شٌَ ػؼيبد ؿشبئيخ ًيغيخ اُشٌَ -307

 (....................................................................).                         أًزت سهْ ٝ اعْ اُؼؼ٠ اُزٟ رزْ ثذاخِٚ ػِٔيخ ث٘بء الأؽٔبع اُ٘ٞٝيخ -308

 (....................................................................).                                                                   ي٘ظْ ؽشًخ أُشٝس ٖٓ ٝ ئ٠ُ اُخِيخ -309

 (....................................................................).                                               يغٔؼ ثؾشًخ أُبء ٝ أُٞاد ٖٓ ٝ ئ٠ُ اُخِيخ ثغُٜٞخ -310

 (....................................................................).                                     (أ)يّٞ ثزخضيٖ كؼلاد اُخِيخ ُؾيٖ اُزخِض ٜٓ٘ب ك٠ اُخِيخ  -311

 (....................................................................).                   أًزت سهْ ٝ اعْ اُؼؼ٠ اُزٟ رزْ ثذاخِٚ ػِٔيخ ثِٔشح ي٘زظ ػٜ٘ب رٌٞيٖ اُ٘شب -312
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 (....................................................................).        (اُخلايب اُـذيخ)أًزت سهْ ٝ اعْ اُؼؼ٠ اُزٟ يٌضش ك٠ اُخلايب اُز٠ رلشص اُٜشٓٞٗبد  -313

 (........................................). أًزت سهْ ٝ اعْ اُؼؼ٠ اُزٟ يؾزٟٞ ػ٠ِ ثشٝريٖ ٓشرجؾ يزٌٕٞ ٖٓ أؽٔبع أٓي٘يخ ٝ ؽٔغ ٟٗٞٝ -314

 (....................................................................).                            أًزت سهْ ٝ اعْ اُؼؼ٠ اُزٟ رؾذس كيٚ ػِٔيخ ٛذّ ُغٌش اُغًِٞٞص -315

بًٕ اُؼؼ٠ سهْ  -316 بٓػذا  (أ) يؾزٟٞ ػ٠ِ طجؾ اٌُبسٝريٖ كإ اُخِيخ 9ارا  ...... . ئٌٖ إٔ رٞعذ ك٠ ًَ ٓٔب يأر٠ 

 ( صٔشح اُؼ٘ت– ٝسهخ اُ٘جبد – صٛشح اُيبعٔيٖ –عزٝس اُِلذ )

 اخزش الاعبثخ اٌظحيحخ ِّب يؤرٝ

بًٗذ اُخِيخ  -317  ...... .                     يؾزٟٞ ػ٠ِ طجؾ 9رٞعذ ك٠ عزس اُجطبؽب كإ اُؼؼ٠ سهْ  (أ)ئرا 

 لا رٞعذ ئعبثخ طؾيؾخ- اٌُبسٝريٖ ٝ اٌُِٞسٝكيَ         - اٌُِٞسٝكيَ                        -  اٌُبسٝريٖ                    -

 .............. .  ػ٠ِ طجؾ اٌُِٞسٝكيَ كإ اُخِيخ سهْ ئٌٖ إٔ رزٞاعذ ك٠ 9ئرا اؽزٟٞ اُؼؼ٠ سهْ  -318

 لا رٞعذ ئعبثخ طؾيؾخ- أٝسام ٝ عيوبٕ اُ٘جبد          - عيوبٕ اُ٘جبد كوؾ                   - أٝسام اُ٘جبد كوؾ         -

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 (325 اٌٝ سلُ 319ِٓ سلُ )رؤًِ اٌشىً الارٝ صُ أعت ػٓ الأعئٍخ الاريخ 

بٓٓي ئضَ  -319  (.......................................................................................)اُزشًيت اُزٟ أ

 ئرا أٌٖٓ كشد اُـشبءيٖ اُذاخ٠ِ ٝ اُخبسع٠ ُٜزا اُزشًيت كأئٜب يٌٕٞ  -320

 (.......................................................................................).                           أًضش ؽٞلاً

 (.......................................................................................)؟  2بٓ اعْ الأعضاء سهْ  -321

بًٕ أؽذ اُزشًيجيٖ كوؾ ط ٝ ص يٞعذ ك٠ خِيخ ك٠ ع٘بػ اُطبئش كٔب ٛٞ؟ -322  ئرا 

( ....................................................................................... )

 (اخزش ) ( فٝ ط ػٓ ص لأ2ْيخزٍف ػذد الأعضاء سلُ  -323

  رزٞاعذ ك٠ خِيخ رؾزبط هذس أًجش ٖٓ اُطبهخص-  يزٞاعذ ك٠ خِيخ رؾزبط هذس أًجش ٖٓ اُطبهخ                       ط -

زٌشاويت ػٍّيخ  -324 ٌٍّٛاد اٌغزائيخ خبطخ اٌغٍٛوٛص ٚ يٕزظ ػٕٙب ؽبلخ يزُ رخضيٕٙب فٝ  (ثٕبء/ ٘ذَ )يحذس داخً ٘زٖ ا

 (اخزش ) (ATP / ADP) ِشوجبد

زٌشاويت،  -325 حذد أٜ ِٓ ٘زٖ اٌؼجبساد طحيحخ ارا رُ أوغذح ٔفظ اٌىّيخ ِٓ الأحّبع اٌذٕ٘يخ ٚ اٌغٍٛوٛص داخً ٘زٖ ا

 ٚ أيٙب خطؤ ثبٌٕغجخ ي ط ٚ ص؟

 (.......................................................................................).                                     عشػخ أًغذح ط ُِغًِٞٞص أًجش ٖٓ عشػخ أًغذح ص ُٚ -

 اُز٠ رخشط ATPيٌٕٞ أهَ ٖٓ ػذد عضيئبد  (ط) اُز٠ رخشط ٖٓ ATPػ٘ذ أًغذح الأؽٔبع اُذٛ٘يخ كإ ػذد عضيئبد  -

 (.......................................................................................).                                                                                                  (ص)ٖٓ 

 اُ٘برغخ ٖٓ أًغذح اُغًِٞٞص ك٠ ATP اُ٘برغخ ٖٓ أًغذح الأؽٔبع اُذٛ٘يخ أًجش ٖٓ ػذد عضيئبد ATPػذد عضيئبد  -

 (.......................................................................................).                                                                                    (ص)ٝ  (ط)ًَ ٖٓ 

 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 
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 (340 اٌٝ سلُ 326ِٓ سلُ )رؤًِ اٌشىً الارٝ صُ أعت ػٓ الأعئٍخ الاريخ 

 

 

 

 

 

 

 (4    -3    -2    -1.                                                         )يغؼَ اُـشبء عِيْ ٝ ٓزٔبعي............ سهْ  -326

 (4    -3    -2    -1.                                                            )يغؼَ ُِـلاف ؽجيؼخ صيزيخ............ سهْ  -327

 (4    -3    -2    -1                            )يغؼَ اُخِيخ رزؼشف ػ٠ِ أُٞاد اُـزائيخ ٝ اُٜشٓٞٗبد............ سهْ  -328

 (4    -3    -2    -1.                                                            )ي٘ز٠ٔ ا٠ُ اُِيجيذاد أُشزوخ........... سهْ  -329

 (4    -3    -2    -1.                                                             )ي٘ز٠ٔ ا٠ُ اُِيجيذاد أُؼوذح.......... سهْ  -330

 (4    -3    -2    -1.                                      )يزٌٕٞ ٖٓ ٓٞٗئشاد رغ٠ٔ الأؽٔبع الأٓي٘يخ.......... سهْ  -331

 (4    -3    -2    -1                                        ).يؼَٔ ًجٞاثبد ُذخٍٞ أُٞاد ٖٓ ٝ ئ٠ُ اُخِيخ.......... سهْ  -332

 ( كٞعلُٞيجيذاد– عضء ٖٓ ٛيٌَ اُخِيخ – ثشٝري٘بد –ًُٞيغزشٍٝ )                                    ...... . ئضَ 4سهْ  -333

 (4 -3 -2-1 ).يٌغت اُخِيخ دػبٓخ رغبػذ ك٠ اُؾلبظ ػ٠ِ شٌِٜب ٝ هٞآٜب ٝ رؼَٔ ًٔغبساد ُِ٘وَ ك٠ اُخِيخ... سهْ  -334

بٓ ػذا أٜٗب 3ًَ ٓٔب يأر٠ ي٘طجن ػ٠ِ سهْ  -335   :

بًسٙ ُِٔبء – 2 رزٔبعي ثٞاعطخ سهْ –رٞعذ ك٠ ؽجوزيٖ  -  رغؼَ ُِـشبء ؽجيؼخ صيزيخ – عضؤٛب اُخبسع٠ 

بٓ ػذا أٜٗب2ًَ ٓٔب يأر٠ ي٘طجن ػ٠ِ سهْ  -336  : 

 . يذخَ ك٠ رشًيجٜب كٞعلٞس ٝ ٗيزشٝعيٖ– 3 رشثؾ ثيٖ سهْ – رغؼَ اُـشبء يجذٝ عِيْ ٝ ٓزٔبعي –ٖٓ اُِيجيذاد أُشزوخ  -

بٓػذا  -337  ................... .ًَ ٓٔب يأر٠ ٖٓ ٝظبئق اُـشبء اُجلاص٠ٓ 

ي٘ظْ ٓشٝس أُٞاد ٖٓ ٝ ئ٠ُ اُخِيخ - ئ٘غ اٗزشبس اُجشٝرٞثلاصّ خبسط اُخِيخ                            - 

 يلظَ ٓؾزٞيبد اُخِيخ ػٖ اُٞعؾ أُؾيؾ ثٜب- ؽٔبيخ اُخلايب ٝ اًغبثٜب شٌلاً ٓٔيضاً                               - 

 ............... .ػ٘ذ رؾَِ اُـشبء اُجلاص٠ٓ ا٠ُ ٌٓٞٗبرٚ الأُٝيخ كإ ػ٘ض اُلٞعلٞس اُ٘برظ يٌٕٞ ٓظذسٙ  -338

 اُلٞعلُٞيجيذاد- اٌُُٞيغزشٍٝ             - اُذٕٛٞ                           - اُجشٝري٘بد أُطٔٞسح               - 

 .................... .رٔش أُٞاد ػجش اُـشبء اُجلاص٠ٓ ٖٓ خلاٍ  -339

 .اُضوٞة أُٞعٞدح ثٚ- عضيئبد اٌُُٞيغزشٍٝ     - اُجشٝري٘بد أُطٔٞسح   - ؽجوز٠ اُلٞعلُٞيجيذاد     - 

................... . ؿيبة اُـشبء اُجلاص٠ٓ ػٖ اُخِيخ اُ٘جبريخ يإدٟ ا٠ُ  -340

ػذّ رؾٌْ اُخِيخ ك٠ ٓشٝس أُٞاد ٜٓ٘ب ٝ ئُيٜب - اٗزشبس اُجشٝرٞثلاصّ خبسط اُخِيخ                            - 

 لا يظجؼ ُِخِيخ شٌَ ٓؾذد- اخزلاؽ ٓؾزٞيبد اُخِيخ ثبُٞعؾ أُؾيؾ ثٜب                - 
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 (351 اٌٝ سلُ 341ِٓ سلُ )رؤًِ اٌشىً الارٝ صُ أعت ػٓ الأعئٍخ الاريخ 

  ك٠ رٌٞيٜ٘ب ثشٌَ ؿيش ٓجبشش؟3بٓ اُجُٞئشاد اُز٠ يغبْٛ اُشٌَ سهْ  -341

(.......................................................................................) 

  ك٠ رٌٞيٜ٘ب؟3بٓ اُؼؼيبد اُز٠ يغبْٛ اُزشًيت سهْ  -342

(.......................................................................................) 

 ؟4بٓ اُؾٔغ اُٟ٘ٞٝ اُزٟ يخشط ٖٓ خلاٍ اُزشًيت سهْ  -343

(.......................................................................................) 

 (.....................................................................................................)؟ 4بٓ اُؼؼ٠ اُزٟ يوّٞ ثزظ٘يغ اُزشًيت سهْ  -344

 .ك٠ خلايب اُـذد اُز٠ رلشص اُٜشٓٞٗبد ٝ الاٗضئبد...................... يضداد ػذد اُزشًيت  -345

  .................................... .1ئضَ اُزشًيت سهْ  -346

  .................................... .2ئضَ اُزشًيت سهْ  -347

 .ثبلأؽٔبع الأٓي٘يخ............................  ثشٝريٖ ٓشرجؾ ثغجت اسرجبؽ 2يؼزجش اُزشًيت سهْ  -348

بٓػذا -349  (اخزش):                   اُؾٔغ اُٟ٘ٞٝ اُزٟ يإدٟ ٝظيلزٚ داخَ اُ٘ٞاح هذ يؾزٟٞ ك٠ رشًيجٚ ػ٠ِ ًَ ٓٔب يأر٠ 

 اُوبػذح اُ٘يزشٝعي٘يخ يٞساعيَ- ٓغٔٞػخ كٞعلبد     - اُوبػذح اُ٘يزشٝعي٘يخ صبئيٖ       - عٌش خٔبع٠ اٌُشثٕٞ     - 

 ............................. . ئ٠ُ 2أص٘بس اٗوغبّ اُخِيخ يزؾٍٞ اُزشًيت سهْ  -350

بٓ ٠ٛ اُجُٞئشاد اُز٠ يٌٜٞٗب ًَ ٜٓ٘ٔب5ُِزشًيت سهْ  -351 بٓ اُ٘ٞػبٕ ٝ   . ٗٞػبٕ ًَ ٗٞع يوّٞ ثزٌٞيٖ أؽذ اُجُٞئشاد، 

: اُ٘ٞع الأٍٝ

: اُ٘ٞع اُضب٠ٗ

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

الأٔجٛثخ اٌزٝ أِبِه رحزٜٛ ػٍٝ ػيٕخ ِٓ اٌذَ، ارا ػٍّذ أْ اٌّبدح ثيٓ اٌخٍٛيخ فٝ 

  (358 اٌٝ 352ِٓ)اٌذَ ٘ٝ اٌجلاصِب اٌزٝ أعت ػٓ الأعئٍخ 

 (.......................................................................................)بٓ ٗٞع اُ٘غيظ اُزٟ ي٘ز٠ٔ ئُيٚ اُذّ؟                                    -352

 (.......................................................................................)بٓ ؽجيؼخ أُبدح ثيٖ اُخِٞيخ ك٠ ٛزا اُذّ؟                              -353

بًٗذ أُبدح ثيٖ اُخِٞيخ ك٠ اُ٘غيظ طِجخ كبٗٚ يغ٠ٔ            -354  (.......................................................................................)ئرا 

بًٗذ أُبدح ثيٖ اُخِٞيخ ك٠ اُ٘غيظ شجٚ طِجخ كبٗٚ يغ٠ٔ       -355  (.......................................................................................)ئرا 

 (.......................................................................................)يٞعذ ك٠ اُغغْ ٗغيظ آخش ي٘ز٠ٔ ُ٘لظ ٗٞع ٗغيظ اُذّ كٔب ٛٞ؟    -356

بٓ اُجشٝريٖ اُزٟ ئرا رؾَِ يؼط٠ أؽٔبع أٓي٘يخ كوؾ؟  -357 بٓ ػ٠ِ أٗٞاع ػذيذح ٖٓ اُجشٝري٘بد،   (..............................)رؾزٟٞ اُجلاص

بٓ كإ -358 بٓدح رؼَٔ ػ٠ِ رؾَِ أؿشيخ خلايب اُذّ ٝ رؾشيش ٌٓٞٗبرٜب ا٠ُ اُجلاص  :ئرا ٝػؼذ 

بٓ )................... .                 ػ٘ظش اُؾذيذ يزؾشس ٖٓ  -   ( ًشاد اُذّ اُجيؼبء– ًشاد اُذّ اُؾٔشاء –ٌٓٞٗبد اُجلاص

بٓ )....................... .              اٗضئبد ٛبػٔخ ُِجٌزشيب -   ( ًشاد اُذّ اُجيؼبء– ًشاد اُذّ اُؾٔشاء –ٌٓٞٗبد اُجلاص
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 (351 ا359ٌِٝٓ )أعت ػٓ الأعئٍخ ، ِٛاد رئصش ػٍيٙب الأضيّبد3 أضيّبد ٚ 3اٌشىً الارٝ يّضً 

 

 

 

 

 اخزش الاعبثخ اٌظحيحخ

ضٌلاصخ يؼزجش أػٍٝ رخظظآ  -359  :أٜ الأضيّبد ا

- E1 -                                            E2 -                                              E3 

ضٌلاس اٌٝ  -360  :يشعغ اٌغجت فٝ اخزلاف الأضيّبد ا

 ئخزلاف اُجُٞئشاد اُز٠ رذخَ ك٠ رشًيجٜب- ئخزلاف أُٞٗئشاد اُز٠ رذخَ ك٠ رشًيجٜب                    -

 دسعخ اُؾشاح اُز٠ يؼَٔ كيٜب ًَ ئٗضيْ- ئخزلاف اُشٌَ اُلشاؿ٠ ُغلاعَ ػذيذ اُججزيذ                  -

 :S1 ٚ S2 ٚ S3اعُ يطٍك ػٍٝ اٌّٛاد  -361

 أُبدح أُضجطخ- أُبدح أُؾلضح                   - أُبدح اُجبدئخ                 - أُبدح اُٜذف                      - 

 :أُبدح اُز٠ روَِ عشػخ ػؼَٔ الإٗضيْ رغ٠ٔ -362

أُبدح أُؾلضح                    - أُبدح اُجبدئخ                   - أُبدح اُٜذف                 - أُبدح أُضجطخ                     - 

ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

 (368اٌٝ 362ِٓ )ارا وبْ اٌشىً اٌزٜ أِبِه يّضً ثشٚريٓ اٌٙيّٛعٍٛثيٓ، أعت ػّب يؤرٝ

 

 

.                                               ................................... . بٓ اُزٟ رٔضِٚ اُؾشٝف أُٞعٞدح ك٠ أُغزطيَ -363

 .                          ................................... .بٓ ٗٞع اُشاثطخ ثيٖ اُزشاًيت اُز٠ رٔضِٜب اُؾشٝف ك٠ أُغزطيَ -364

 .                                                                    ................................... .بٓ ػذد ٛزٙ اُشٝاثؾ ك٠ اُشٌَ -365

 .                                         ................................... .بٓ ٗٞع اُجشٝري٘بد اُز٠ ئضِٜب ثشٝريٖ اُٜئٞعِٞثيٖ -366

 .                                                                       .................................... .بٓ اُزٟ ئضِٚ اُزشًيت ط  -367

بًٗذ أُغٔٞػخ اُؾشح ػ٘ذ اُزشًيت  -368  يشرجؾ ٓغ ط ٖٓ C ك٠ ؽشف اُغضٟء ٠ٛ اٌُشثًٞغيَ كبٕ اُزشًيت Aئرا 

................. .  خلاٍ ٓغٔٞػخ 

 

 

 

A – B – C – D – A - C ط 
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  (381اٌٝ 369ِٓ )اٌشىً اٌزٜ أِبِه يّضً اٌمٍت، أعت ػٓ الأعئٍخ الاريخ 

 

 

 

 

 

 

 

 اعزخذَ اٌىٍّبد الاريخ ٌّلأ اٌفشاغبد ِىبْ إٌمؾ

جٌيٕيخ  جٔغبؽ – الأمجبع –الالشاص ا ٌٍيغٛعِٛبد – الا -  اٌؼؼٍيخ – اٌٛػبئٝ – لااساديخ –٘يّٛعٍٛثيٓ - اٌٙيىٍيخ -  ا

جٌيِٛيٓ  جٌيؼبء –اٌحّشاء - الأضيّبد -  اٌؼؼٍيخ –اٌٍّغبء -  اٌٙيىٍٝ –الأ  – اٌغٕزشٚعَٛ – اساديخ – ِخططخ – ا

جٌيؼبء –اٌؼبَ - اٌذٚسٜ  .  اٌؼؼٍٝ– اٌّيزٛوٛٔذسيب – ا

 ............. .ٝ .................... ٝ ................ يذخَ ك٠ رشًيت اُوِت صلاصخ أٗغغخ ٠ٛ اُ٘غيظ  -369

 ...................... .ي٘ز٠ٔ اُوِت ا٠ُ اُغٜبص  -370

 ............................ .اُ٘غيظ اُؼبّ اُزٟ ئش داخَ اُوِت ٖٓ اُ٘ٞع         -371

 ....................... .رزٔيض الأُيبف اُؼؼِيخ أٌُٞٗخ ُٚ ػٖ ؿيشٛب ٖٓ الأُيبف ثبؽزٞائٜب ػ٠ِ  -372

 ........................... .ٝ ...................... رزٔيض اُؼؼلاد اُوِجيخ ثأٜٗب  -373

بٓ ٛٞ  -374  ................ .ثي٘ٔب اُجشٝريٖ اُزٟ يٞعذ ك٠ ًشاد اُذّ اُؾٔشاء ٛٞ .............. اُجشٝريٖ اُزٟ يٞعذ ك٠ اُجلاص

 ............. .اُخلايب اُؼظجيخ ك٠ اُ٘غيظ اُؼظج٠ ثبُوِت لا ر٘وغْ ُؼذّ اؽزٞائٜب ػ٠ِ  -375

 .ٓٔب يغبػذٛب ك٠ ٓوبٝٓخ الآشاع.......................... رزٔيض خلايب اُذّ اُجيؼبء ثبؽزٞائٜب ػ٠ِ ػذد ًجيش ٖٓ  -376

 .................. . اُخلايب اُز٠ رؾزٟٞ ػ٠ِ أًجش هذس ٖٓ أُيزًٞٞٗذسيب ك٠ اُوِت ٠ٛ اُخلايب  -377

 ............................. .رشعغ هذسح اُوِت ػ٠ِ الاٗوجبع ٝ الاٗجغبؽ ُٞعٞد اُ٘غيظ  -378

 ................... .ي٘وجغ اُوِت ًٞؽذح ٝاؽذح ثغجت اؽزٞاء أُيبف اُؼؼلاد أٌُٞٗخ ُٚ ػ٠ِ   -379

اُز٠ يزٌٕٞ ٜٓ٘ب عذس .......................... يٞعذ ٗٞػبٕ ٖٓ اُؼؼلاد ؿيش اُؼؼلاد اُوِجيخ ٝ ٠ٛ اُؼؼلاد  -380

 .اُز٠ رزظَ ثبُؼظبّ...................... الأٝػيخ اُذٓٞيخ ٝ اُؼؼلاد 

: بٓ اُزٟ يؾذس ك٠ اُؾبلاد الاريخ

 :ؿيبة الأهشاص اُجي٘يخ ٖٓ اُؼؼلاد اُوِجيخ -381

............................................................................................................................................... 

............................................................................................................................................... 
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 ػغ ِىبْ إٌمؾ اٌجيبٔبد إٌّبعجخ فٝ وً شىً ِّب يؤرٝ

 

 اُشٌَ الأٍٝ -382

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُشٌَ اُضب٠ٗ -383

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُشٌَ اُضبُش -384
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اُشٌَ اُشاثغ  -385

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اُشٌَ اُخبٓظ -386

 

 

 

 

 أًزت اعْ ًَ ٗغيظ ٝ ٝظيلزٚ ثبُ٘غجخ ُِ٘جبد

 أًَٔ اُجيبٗبد ػ٠ِ الأشٌبٍ الاريخ -387
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 أعت ػّب يؤرٝ

ٌٍؼبة ثشىً ِغزّش ثيّٕب لا رفشص خلايب اٌّؼذح الأضيّبد الا ثؼذ رٕبٚي اٌطؼبَ، ثيّٕب رزّيض  ٌٍؼبثيخ رفشص ا ارا وبٔذ اٌغذد ا

 :اٌخلايب اٌؼظجيخ ثبفشاص ِحذٚد، ٌزٌه فبْ اٌخلايب اٌّّضٍخ فٝ اٌشىً رىْٛ

 .رٔضَ خِيخ أُؼذح (.................................................................... ) -388

 .رٔضَ خِيخ اُـذد اُِؼبثيخ (....................................................................) -389

 . ئضَ اُخِيخ اُؼظجيخ (....................................................................) -390

 

 فٝ اٌشىً اٌّمبثً، أٜ اٌخلايب يّىٓ أْ رّضً خٍيخ ػؼٍيخ -391

 (....................................................................)الاعبثخ 

 

 

ز3ٌٝيٛعذ  -392 :  أٔٛاع ِٓ اٌحٛيظلاد فٝ اٌخٍيخ وً ِٕٙب ٌٗ اعُ ٚ ٚظيفخ ِخزٍفخ ػٓ الاخش ِب اعُ اٌحٛيظلاد ا

 (......................................................................)                                .رحًّ اٌغضيئبد اٌزٝ رفشص٘ب اٌشجىخ الأذٚثلاصِيخ اٌٝ أعغبَ عٌٛغٝ -

 ( ...................................أٚ...........................  ).  رزىْٛ ثٛاعطخ أعغبَ عٌٛغٝ ٚ رزغٗ اٌٝ غشبء اٌخٍيخ حيش رطشد٘ب اٌخٍيخ وّٕزغبد افشاصيخ -

: ارا ػٍّذ أْ اٌىجذ يمَٛ ثبٌٛظبئف الاريخ -393

رزحًٍ فيٗ وشاد - 3وّب يخضْ اٌغٍٛوٛص ػٍٝ طٛسح عٍيىٛعيٓ ٚ - 2يحٛي اٌّٛاد اٌغبِخ اٌٝ ِٛاد ألً عّيخ     -1

يٌخ . اٌذَ اٌحّشاء اٌٝ ِىٛٔبرٙب الاٚ

: أعت ػٓ الأعئٍخ الاريخ

 .2 ٝ 1بٓ اُؼؼ٠ اُزٟ يغبػذ اٌُجذ ػ٠ِ آداء اُٞظيلزيٖ  -1

 .3بٓ اُؼ٘ظش اُزٟ يزٞاكش ك٠ اٌُجذ ٗزيغخ اُٞظيلخ سهْ  -2

 اخزش الاعبثخ اٌظحيحخ

 ٝ اُلٞعلبد ك٠ ٝعٞد ؽبهخ ٝ ػِيٚ كإ اُزغِغَ اُظؾيؼ لاعزخذاّ اُطبهخ ADP ٗزيغخ ارؾبد ATPيزٌٕٞ  -394

 ....... .أُ٘خزضٗخ كيٚ ٛٞ 

 . ؽبهخ– ATP – ٗشب –عِيٌٞعيٖ .                      -  ؽبهخ– ATP – عًِٞٞص –عِيٌٞعيٖ - 

  ؽبهخ– ATP –ؽبهخ - عًِٞٞص .                         -  ؽبهخ   – ATP – عًِٞٞص –ؽبهخ  - 

 ( اُغٌشٝص– اُلاًزٞص –اُغبلاًزٞص - اٌُبصيٖ )...... .            يؼزجش اُِجٖ ٖٓ ٓظبدس اُطبهخ ثغجت اؽزٞائٚ ػ٠ِ  -395

 ( اُغٌشٝص– اٌُبصيٖ – اُلاًزٞص –اُغبلاًزٞص )...... . .          يؼزجش اُِجٖ ٖٓ ٓظبدس اُج٘بء ثغجت اؽزٞائٚ ػ٠ِ  -396

 ( أُبؿ٘غيّٞ– اُلٞعلٞس –اُؾذيذ - اُيٞد )................... .                              يٞكش اُِجٖ ُِغغْ ػ٘ظش  -397

 ...................... .ؿشبء ٓضدٝط يوّٞ ثلظَ اُ٘ٞاح ػٖ اُغيزٞثلاصّ  -398

  ؿشبء أُغبسيوب– اُـشبء اُٟ٘ٞٝ – اُغذاس اُخِٟٞ –اُـشبء اُجلاص٠ٓ  -399

 ...... .غيبة ػٕظش اٌفٛعفبد ػٓ اٌشجىخ الأذٚثلاصِيخ اٌٍّغبء يئدٜ اٌٝ ػذَ لذسرٙب ػٍٝ طٕغ  -400
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 اُلٞعلُٞيجيذاد- اٌُُٞيغزشٍٝ             - اُذٕٛٞ                      - اُضيٞد                - 

وً ِّب يؤرٝ يٕزمً ِٓ اٌشجىخ الأذٚثلاصِيخ اٌٍّغبء اٌٝ اٌشجىخ الأذٚثلاصِيخ اٌخشٕخ ٌزمَٛ ثظٕغ الأغشيخ  -401

 ..... .اٌغذيذح 

بٓ عجن –اُلٞعلُٞيجيذاد ٝ اٌُُٞغزشٍٝ - اُجشٝري٘بد كوؾ    - اٌُُٞيغزشٍٝ كوؾ    -   عٔيغ 

 .لا يزُ طٕؼٙب فٝ اٌشيجٛعِٛبد.................  -402

بٓد - ٛشٓٞٗبد اُـذح اُذسهيخ  - ٛشٓٞٗبد الاعزشٝيذاد  -  .اٗضئبد اُٜؼْ- اٗضئبد اُِيغٞعٞ

ٌٍيغٛعِٛبد -403 زٌٝ رٛعذ داخً ا  :خطٛاد رىٛيٓ الأضيّبد ا

بٓد –اُشجٌخ الاٗذٝثلاصٓيخ اُخش٘خ  -  . اُِيغٞعّٞ– أعغبّ عُٞغ٠ – اُشيجٞعٞ

بٓد  -  . اُِيغٞعّٞ– أعغبّ عُٞغ٠ ––اُشجٌخ الاٗذٝثلاصٓيخ اُخش٘خ - اُشيجٞعٞ

بٓد –اُشجٌخ الاٗذٝثلاصٓيخ أُِغبء  -  . اُِيغٞعّٞ– أعغبّ عُٞغ٠ – اُشيجٞعٞ

بٓد - أعغبّ عُٞغ٠  - اُشجٌخ الاٗذٝثلاصٓيخ أُِغبء  -  .اُِيغٞعّٞ- اُشيجٞعٞ

بٛس ٝ اُضٔبس رؾزٟٞ ػ٠ِ  -404 بٓريٖ –بًسٝريٖ ). . اُجلاعزيذاد اُز٠ رٞعذ ك٠ ثزلاد الأص  ( صاٗضٞكيَ– ًِٞسٝكيَ – ًشٝ

 ............... . اُجلاعزيذاد اُز٠ رٞعذ ك٠ أٝسام اٌُشٗت اُذاخِيخ رؾزٟٞ ػ٠ِ  -405

بٓريٖ )  ( لا رٞعذ اعبثخ طؾيؾخ–ًِٞسٝكيَ - بًسٝريٖ - ًشٝ

 ............... .اُجلاعزيذاد اُز٠ لا روّٞ ثؼِٔيخ اُج٘بء اُؼٞئ٠ ٠ٛ  -406

بٓ عجن– اٌُشٝٓٞثلاعذ ٝ  اُِيٌٞثلاعذ – اٌُِٞسٝثلاعذ ٝ اٌُشٝٓٞثلاعذ –اُِيٌٞثلاعذ ٝ اٌُِٞسٝثلاعذ )   ( عٔيغ 

شبء اُجلاص٠ٓ ٖٓ  -394 لُٞعلُٞيجيذاد –ؽجوزيٖ ٖٓ اُغِيِٞص )............... .        يزٌٕٞ اُـ لُٞعلُٞيجيذاد– ؽجوزيٖ ٖٓ ا  ( ؽجوخ ٝاؽذح ٖٓ ا

غٜش ٠ٛ  -395 ُِيغٞعّٞ )................. .                   أٝػؼ ػؼيبد اُخِيخ رٔيضاً رؾذ أُ شًضٟ - ا ٞاح- اُغغْ أُ  (عٜبص عُٞغ٠ - اُ٘

غئٍٞ ػٖ رظ٘يغ اُجشٝريٖ ك٠ اُخِيخ.... -396  ( اُشجٌخ الإٗذٝثلاصٓيخ– اُشيجٞعٞٓبد – اُغغْ أُشًضٟ –أُيزًٞٞٗذسيب ). ٛٞ اُزشًيت اُخِٟٞ أُ

جبريخ ة  -397 وُيبّ ثؼِٔيخ اُج٘بء اُؼٞئ٠)........... .          رخزض اُجلاعزيذاد اُخؼشاء ك٠ اُخِيخ اُ٘  ( اكشاص اُجشٝريٖ– اٗزبط اُطبهخ – ا

شًضٟ- اُجلاعزيذاد ).       ػؼيبد ؿيش ؿشبئيخ لا رٞعذ ك٠ اُخلايب اُؾيٞاٗيخ .........  -398 يزًٞٞٗذسيب – اُغغْ أُ  ( عٜبص عُٞغ٠– أُ

شًضٟ ك٠ اُخلايب اُؾيٞاٗيخ ٓبػذا اُخلايب  -399  ( اُؼظٔيخ– اُطلائيخ – اُؼظجيخ –اُؼؼِيخ )..... .                              يٞعذ اُغغْ أُ

جبريخ ٝ اُخِيخ اُؾيٞاٗيخ ك٠ ٝعٞد  -400 ٞاح – اُغذاس اُخِٟٞ – اُغ٘زشٝعّٞ –اُجلاعزيذاد اُخؼشاء )............... .    رشزشى اُخِيخ اُ٘  (اُ٘

401-  ّ يٌشٝعٌٞة اُؼٞئ٠ )..  ئٌٖ رٌجيش اُخِيخ ِٓيٕٞ ٓشح ػؼق ؽغٜٔب الأط٠ِ ثبعزخذا يٌشٝعٌٞة الإُيٌزش٠ٗٝ- أُ  ( اُؼذعبد– أُ

ظبئق الاريخ رشبسى كيٜب اُشجٌخ الإٗذٝثلاصٓيخ ٓبػذا  -402  ......... .        عٔيغ اُٞ

 (اُزٞطيَ ثيٖ أعضاء اُخِيخ - ئٗزبط اُطبهخ- رٌٞيٖ ئكشاصاد اُخِيخ  - ث٘بء اُجشٝريٖ)                                                             

جبريخ ٓبػذا  -403 يزًٞٞٗذسيب )................ .  ًَ ٓٔب يأر٠ يٞعذ ك٠ اُخِيخ اُ٘ شًضٟ –أُ ُِيغٞعٞٓبد – اُغغْ أُ  ( اُشجٌخ الإٗذٝثلاصٓيخ– ا

يزًٞٞٗذسيب - اُشجٌخ الإٗذٝثلاصٓيخ )..... .  ًَ ٓٔب يأر٠ يٞعذ ك٠ اُخِيخ اُؾيٞاٗيخ ٓبػذا  -404 ُِيغٞعٞٓبد –أُ  (اُجلاعزيذاد اُخؼشاء – ا

غيظ  -405 جبد ٛٞ اُ٘ غئٍٞ ػٖ اُزٜٞيخ ك٠ اُ٘ غيظ أُ ُٞ٘شي٠ٔ ).................. .              اُ٘  (اُخشت-  الإعٌِشٗشي٠٘ – اُجبساٗشي٠ٔ –اٌُ

جبد.........  -406 ـضٍ أص٘بء اٗوغبّ اُخِيخ ك٠ اُ٘  (اُشيجٞعٞٓبد- اُغ٘زشٝعّٞ - اُغ٘زشيٞلإ  - اُغيزٞثلاصّ).    ٓغئٍٞ ػٖ رٌٞيٖ خيٞؽ أُ

لُؼَ ك٠ اًزشبف اُخِيخ  -407 يٌشٝعٌٞة اُجغيؾ ٝيشعغ ُٚ ا  (ريٞدٝس شٞإ- شلايذٕ  - سٝثشد ٛٞى- كبٕ ُيليٜ٘ٞى ). .  ػبُْ اخزشع أُ

غئُٞخ ػٖ رظ٘يغ اُجشٝريٖ ك٠ اُخِيخ ٠ٛ  -408 ُِيغٞعٞٓبد  )........... .              اُؼؼيبد أُ ٞاح–اُغ٘زشٝعّٞ   - اُشيجٞعٞٓبد- ا  ( اُ٘

ُِيغٞعّٞ ).       ك٠ رٌٞيٖ الأٛذاة ٝ الأعٞاؽ ك٠ ثؼغ اُخلايب......... يذخَ  -409 شًضٟ- ا شبء اُخِٟٞ  - اُغغْ أُ  (عٜبص عُٞغ٠- اُـ
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ُِيغٞعٞٓبد ك٠  -410 ذُّ اُجيؼبء)..................... .                        يضداد ػذد ا  (اُخلايب اُؼظجيخ- اُؼؼلاد - خلايب اُغِذ  - خلايب ا

شاكوخ).                                                                          رؾزٟٞ ػ٠ِ ٗٞاح................... اُخِيخ  -411 شثبُيخ  - أُ  (اُخشت- اُـ

جبد ٛٞ ٗغيظ  -412 بء ٝ الأٓلاػ ك٠ اُ٘ غإٍٝ ػٖ رٞطيَ أُ غيظ أُ ُِؾبء ).............. .                             اُ٘  (اُخشت-  اُجشاٗشيْ –ا

ظلق ك٠  -413 غيظ اُؾششل٠ أُ ؼذح  - ثششح اُغِذ)................... .             يٞعذ اُ٘ ِيخ- ثطبٗخ اُششيبٕ - ثطبٗخ أُ  (ثطبٗخ أٗيجيجبد اٌُ

ُِشجٌخ الاٗذٝثلاصٓيخ اُخش٘خ  -414 شب-  اُغ٘زشٝعّٞ – اُشيجٞعٞٓبد)... . ؽجيجبد طـيشح يٌضش ٝعٞدٛب ػ٠ِ اُغطؼ اُخبسع٠   (ؽجيجبد اُ٘

غيظ الإعٌِشٗشي٠ٔ ٓـِع ثٔبدح  -415 ُِغ٘يٖ- اُغِيِٞص)................... .                                              اُ٘ يٞريٖ- اُغيٞثشيٖ  - ا  (اٌُ

ئيبئ٠............ رؼَٔ  -416 ُِزلبػَ اٌُ ٞٝيخ  - الاٗضئبد).                     ػ٠ِ خلغ ؽبهخ اُز٘شيؾ  ذُٕٛٞ - الاؽٔبع اُ٘ شٓٞٗبد- ا  (اُٜ

وُِجيخ  ).                                ٖٓ أُيبف ػؼِيخ لائساديخ ؿيش ٓخططخ.......... رزٌٕٞ اُؼؼلاد  -417 يٌِيخ - ا ِغبء- اُٜ  (الإساديخ  - أُ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


